Odborny posudek geotechnika - staticky vypocet
Projekt: Lipnik nad Becvou VII - Trnavka

Objekt: Cerpaci stanice

Investor: Vodovody a kanalizace Prerov a.s.
Projektant: VODAM s.r.o. — Hranice n. Moraveé
Zhotovitel: Arowanie STAV, s.r.o. - Ostrava

Predmét posouzeni: Statické doloZeni Unosnosti ramového pazeni

Zadani:

Podle platné PD se ma Cerpaci stanice zaloZit v hloubce 5,25 m p.t., pficemz hladina
podzemni vody se predpoklada v 2 m. Proto projektant zvolil pro pazeni jamy rozepfenou
Stétovou sténu se Stétovnicemi Larsen zahdanénymi do hloubky 7,5 m. Jedna se o standardni
reSeni v téchto pomérech. Zhotovitel vSak narazil pfi realizaci na potize. Navrhuje provést
jdmu v ramové ocelové konstrukci s pfiloznym pazenim.

Cilem posouzeni je staticky ovéfit, jestli je navrhované reseni mozné.
Predpoklddané geologické prostredi:

K dispozici je IG zprava, kterou zajistoval ing. S. Farka$ — Prost&jov. Vychazel zejména ze dvou
vrtanych sond. V misté se predpokladal zhruba nasledujici geologicky profil:

- 0-2m jily F6
- 2-3m Stérky G3/G6, valouny az 10 cm
- 3-5m jily F6
- 5-8m jily F8

Typicka charakteristika v misté dle tabulkovych hodnot:
Hliny - prevladaji F6 Cl:

- Mérna hmotnost ... Y= 20 kn/m3

- Modul pretvarnosti ... E=2,1 MPa
- Soudrinost ................c = 14 kN/m2
- Uhel vnitiniho tfeni ¢ = 20°

Podzemni voda se predpoklada v poloviné hloubky vykopu.
Statické posouzeni:

Ve smyslu EC 7-1 je vypocet zaloZen na teorii meznich stavid. U pazicich konstrukci lze
posuzovat az 8 meznich stavl. V daném pripadé je relevantni posoudit:



- Ztratu celkové stability stabilitnim vypoctem
- Poruseni konstrukéniho prvku — vnitfni stabilita konstrukce

Vypocet stability svahu

Pro soudriné zeminy se provadi posuzovani stability svahl na zakladé stability smykové
plochy, kterd md zjednodusené kruhovy charakter. (2, 3) NejobvyklejSim vypocetnim
postupem je stanoveni tzv. Stupen stability svahu Fs. V zasadé je svah stabilni pfi vysledku
vétSim nez 1,0. Postup vypoctu a také smérné hodnoty pro zjednodusené posuzovani je
popsano v (4, 5). Provedl| jsem vypocet dle (4) v nékolika variantach na jednoduchém vlastnim
modelu v programu Excel. Pro vypocet jsem pouzil tabulkové hodnoty, jak uvedeno vyse.
Smykova plocha byla zvolena empiricky v nékolika variantdch. RAmova sténa byla modelovdna
odpovidajicim pruhem ve vypoctovém modelu. Tak jsem stanovil soucinitel spolehlivosti
svahu pro nejnepftiznivéjsi podminky:

- Pro geometricky a geomechanicky odpovidajici svah ve stavajicim stavu, s predpokladanym
50% vlivem proudového ¢i pérového tlaku vody .................. Fs= 1,7

Vypocet s vyuZitim parametrt zemin dle posudku UNIGEO prokazal dostatecnou stabilitu
svahované jamy pfi dodrZeni postupu dle PD a obecnych stavebnich norem (1).

Vypocet vnitini stability konstrukce

Podle (4) se u pazicich konstrukci posuzuje, jestli je zatizeni konstrukce aktivnim zemnim
tlakem mensi neZ je vypoctova pevnost konstrukce.

Pro dany pfipad mlzeme pro vypocet zatizeni S vyjit ze vzorce:
S=%Y.h2K

Kde soucinitel tlaku zeminy K = tg2(45° - ¢/2)

Pro tlak na konstrukci bude platit také vztah f = Y.h — 2ctg(45° + ¢/2)
Vypocet jsem opét proved| na zjednoduseném vlastnim modelu.

Pfi h =5,5 m a tabulkové charakteristice zemin viz zde vySe pak vyjde jako vétsi zatizeni f,
v daném ptipadé 88 MPa.

Ramové pazZeni prfedstavuje jednostranné vetknuty nosnik, ktery je namahan na ohyb. Plati,
Ze ohybovy moment Mmax = 1/10.f.1.11.11, kde | je délka roztece jednotlivych rama (1,5 m) a
I1 je vzdalenost rozpér ve svislém sméru(1m).

Pak se posuzuje zdkladni predpoklad, tedy, Ze zatizeni f je mensi nebo rovno vypoctové
pevnosti ocelové konstrukce. Dle vztahu f = M/W <R, kde W je prifezovy modul pro dany
profil.

Pro nas pripad zatizeni 88 MPa je mensi nez 210 MPa (tabulkova pevnost v daném typu
profilu).



Timto je podminka splnéna — vypoctova pevnost konstrukce je vétsi nez ptsobici zemni

tlak.

Zavér:

Staticky vypocet s vyuZitim tabulkovych parametr zastizenych zemin prokazal
dostatecnou stabilitu svahu i vnitini stabilitu pazici konstrukce pro navrhované reseni.

V Ostravé 2. 10. 2024

Ing. Karel Franczyk, Ph.D
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