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1 Rozsah ulohy

Pfedmétem této Casti dokumentace (staticka Cast) je navrh a statické posouzeni betonovych a dfevénych
nosnych konstrukci objektu COV v obci Cekyné.
Soucdasti dokumentu je rovnéz posudek objektu COV na ztratu stability vlivem vztlaku podzemni vody.

2 VSTUPNI UDAJE

21 Geologie

Na danou lokalitu byl zpracovan inzenyrsko-geologicky prazkum [1]. Ustalena hladina podzemni vody se
nachazi v hloubce 1,30m. Stupen agresivity dle CSN EN 206+A1: XA1 (slabé agresivni chemické prostfedi —
siranova agresivita). Smérné hodnoty zakladové pudy pouzité pro staticky vypoCet pfevzaty z Inzenyrsko-
geologického priizkumu, ostatni smérné hodnoty pfevzaty z normy CSN 73 1001.

3 POPIS OBJEKTU

3.1 ROZMERY A DIMENZE NOSNYCH ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

Zelezvobetonové konstrukce tvofi podzemni podlazi dvoupodlazniho objektu Cistirny odpadnich vod, pficemz
cela ZB konstrukce tvofi jeden dilataéni celek.
Zakladni rozméry Zelezobetonovych konstrukci:

e Pudorysné rozméry 26,65x8,90m
e Vy3ka podzemni Zelezobetonové konstrukce 5,25m
e Tloustka dna 0,40m
o Tloustka obvodovych stén 0,40m
e Tloustka vnitfnich stén 0,35m
e Tloustka stropu 0,20m

3.2 ZALOZENi

Nadrze zalozeny do vykopu (zakladovou sparu prevezme zpracovatel geologického posudku a projektant
statiky, ktery protokolarné potvrdi, zda parametry zakladové spary odpovidaji geologickému posudku). Poté
budou provedeny predepsané podkladni vrstvy (Stérkopiskovy podsyp, podkladni beton) — skladba viz
stavebni ¢ast. V pfipadé odliSné skute€nosti (horSi zakladové poméry) bude nutné navrhnout opatfeni
(Stérkopiskovy polstaf, piloty, injektdZ, zména dimenzi konstrukci).

3.3 POUZITE MATERIALY

3.3.1  Navrh betonové smési

Dno objektu je navrZzena z vodonepropustného betonu:
CSN EN 206+A1 C30/37-90d — XA1, XC4; C1 0.40 - Dox 22 - S3

Maximalni priisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8.

Nejvyssi pfipustny vodni soucinitel w/c=0.50.

Minimalni mnozstvi cementu 300 kg/m”.

Navrzeny beton vodonepropustny s pomalym nabéhem pevnosti (90d).
Pouzity cement CEM 11I/B s nizkym vyvinem hydrata¢niho tepla.

Stény a strop objektu jsou navrzeny z vodonepropustného betonu
CSN EN 206+A1 C30/37-90d — XA1, XC4, XF1; C10.40 - D,,.x 22 - S3

e Maximalni priisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8.
e Nejvyssi pfipustny vodni soucinitel w/c=0.50.
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e Minimalni mnoZstvi cementu 300 kg/m°.
e Navrzeny beton vodonepropustny s pomalym nabéhem pevnosti (90d).
e Pouzity cement CEM llI/B s nizkym vyvinem hydratacniho tepla.

NavrZzeny beton vodonepropustny s pomalym nabéhem pevnosti (90d).

Pouzity cement s nizkym vyvinem hydratacniho tepla (CEM III/B)

Vénovat zvySenou pozornost oSetfovani betonu.

PFi betonazi dodrzovat zasady CSN EN 206+A1 a CSN EN 13670.

Zabranit nadmérnému povrchovému odparu desek a stén. Odbedriovani stén nejdfive po tfech dnech.

Zabranit rychlému vychladnuti (povrchové ztraté hydratacniho tepla betonu).

332 Vyztuz

Vyztuz bude navrzena z oceli B 500 B (R). Kryti vyztuze u podzemni ¢asti objektu 40 mm s vyjimkou
horniho lice stropu (interiér) kde bude kryci vrstva 30mm. Kryti vyztuZe u véncl v nadzemni ¢asti objektu
30mm. Vyztuz v mistech prostupul rozhrnout, popf. upalit. Upalenou vyztuz nahradit pfilozkami stejného
profilu. Distan¢ni prvky (bodova téliska, liniové podpory, ...) z vlaknobetonu. Ne plastové.

Distan¢ni vyztuz zakladové desky navrzena z distancnich pruht Dista®. Pocet distan¢nich pruha 1,0 ks/m?
pro prameér vyztuze ¢$8 a ¢10; 0,7 ks/m? pro prumeér vyztuze $12 a $14; 0,5 ks/m? pro prameér vyztuze ¢16 a
vétsi. Distanéni vyztuz je pouze konstrukcni, pfipadné pouZiti jiné distan¢ni vyztuzZe je mozné dle zvyklosti

dodavatele.

Spinaci profily ve sténach — 4 ks/m2.

3.3.3 Pracovni spary

VeSkeré pracovni spary pod provozni hladinou a hladinou podzemni vody budou provedeny vodoté&sné.
Vodotésnost pracovni spary zajistit pomoci kombinovanych tésnicich pasa.

Tésnici prvky musi byt osazeny a napojovany v souladu s montaznimi pfedpisy (technicky list) vyrobce.
Tésnici prvky musi splfovat pozadavky na nepropustnost pracovni spary, kterou garantuje dodavatel po
celou dobu Zivotnosti konstrukce.

Uprava pracovni spary pted betonazi:

- odstranéni cementového Slemu ze spary (alespofi proudem vody 24 hod od betonaze, lépe
opryskanim nebo zdrsnénim tésné pred dalsi betonazi)

- odstranéni volného nebo nedostate¢ného zhutnéného betonu ze spary
- ocisténi tésniciho pasu (plechu)
- ddkladné vysati necistot ze spary

- fadné zvihéeni pred betonazi (24 hod pfed betonazi), ve spare nesmi zlstat voda!

3.3.4 Rizené spary

Vzhledem k pldorysnym rozmériim objektu a navrzené tloustce stén a dna je nutné navrhnout opatfeni
redukujici uCinky napéti vzniklych objemovymi zménami betonu. Objekt je nutno v podéiném sméru rozdélit
pomoci fizenych spar (napf.ZELEX—tésnici plechy) pfipadné vhodné zvolenych pracovnich zabéru. Poloha
takovychto spar je patrna ve vykresu tvaru a také v jednotlivych vykresech vyztuze.

Tésnici prvky Fizenych spar musi byt osazeny v souladu s montaznimi pfedpisy (technicky list) vyrobce.
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3.3.5 Prostupy

Veskeré prostupy pies ZB konstrukce realizovat technologii jadrového vrtani. Piesna poloha prostupl viz
stavebni a technologicka ¢ast dokumentace. Provedeni prostupl musi byt pfesné hladké ve vyznacenych
primeérech. Zplsob tésnéni prostupt viz stavebni ¢ast dokumentace.

4 STATICKY VYPOCET

Navrh nutnych ploch vyztuze pro ZB konstrukce a posudky prvkil dfevéného krovu viz ptilohy.

¥ s\

41 MAXIMALNI SIRKA TRHLINY V PATE STENY
Maximalni $itka trhlin dle CSN EN 1992-3 (7.3.1)

Ve dné a paté obvodovych stén:

hp (vySka provozni hladiny v nadrzi) = 4,35 m

h (tloustka dna nadrze) = 0,40 m

hy/h<5  —w, =02mm

hy/h=35 —w, =0,05mm W= 0,17 mm

V paté vnitinich stén:

hp (vySka provozni hladiny v nadrzi) = 4,35 m

h (tloustka stény nadrze) = 0,35 m

hy/h<5  —w, =0]15mm

hy/h>35 —w, =0,05mm Wit = 0,16 mm

4.2 ZATIZENI

Pro staticky posudek jsou uvazovany tyto zatéZovaci stavy a jejich kombinace:
- Vlastni tiha Zelezobetonové konstrukce
- Ostatni stala zatizeni
- ZatiZzeni zemnim tlakem
- Zatizeni vnitini napini
- Uzitna zatizeni
- ZatiZeni vztlakem podzemni vody
- Uginky napéti od objemovych zmén betonu

4.3 ODOLNOST OBJEKTU VUCI ZTRATE STABILITY VLIVEM VZTLAKU PODZEMNi VODY

Po vybetonovani ZB konstrukci podzemni &asti objektu (dno stény a strop véetné obsypani) odola uginkiim
vztlaku podzemni vody az na urovni 1,28m pod terénem. Ustalena hladina podzemni vody v dobé provadéni
IG prizkumu 2,7m pod arovni terénu.

Po uplném dokonceni (véetné spadovych betond a horni stavby) bude objekt odolny vici ztraté stability
vlivem vztlaku podzemni vody az na urovni terénu.
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Posudek objektu kruhového pudorysu na vyplavani vlivem vztlaku podzemni vody
(dle CSN 731208)

Schéma objektu:

JS I

h ter

Vstupni udaje:
Svétly rozmér objektu:

Vyska:

Tloustky stén:
Tloustky dna:
VlyloZeni dna objektu:
Tloustky stropu:
Nadmorskéa vyska zakladové spary:
Nadmorské vy$ka hladiny podzemni vody:
Nadmorska vy$ka terénu:
Objemova tiha zelezobetonu:
Objemova tiha zeminy:
Objemova tiha vody:

Vypodet:

Tiha Zelezobetonu:

Vio=(le+ta bk + ke ) (y + bk vk ) (it + ) (bt )=ty ) (vt ) (ly +h+)
=(211+04+04+04+04) (73+04+04+04+04)-04+( (211+04+04) (7.3+04+04)-211:73)-485+ (21.1+04+04) (7.3+0.4+04)0=1941m’

Gsp=Vsp- psp=194.1-25000 =4852.7 kN

Ostatni stala stabilizujici zatizeni:

Gost= 2005 kN
(Popis ostatniho stalého zatizeni: )
Stala stabilizujici zatizeni celkem:
Gatox = Gio + Gost =4.8527-10°+ 2.01-10° = 6858 kN

b x Iy =
h= 4.85m

tv=04m; to=04m; ty=04m; t,=04m
d= 04m

kei= 0.4m; ke=04m; ky=04m; kp=04m

21 1mx7.3m

ts= Om

231.5 mn.m.

234 mnm. (hy=27m)
hierabs = 236.7 mn.m. ( her=5.2m)
Pib= 25 kNim’

19 kN/m®

10 kN/m®

Nzs abs =

Npv,abs =

Pzem =

Pvod =

A1.01-52
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Odpor zeminy viiéi nadzvednuti vztlakem Ry:
Vzem,1 :(( Ix + tx1 + tx2 +Kx1 + K2 )( ly +ty1 +ty2 + Ky + Ky2 )'( Ix +tx1 + tx2 )( ly+ty1+ty2 ))( hter'd)
=((211+04+04+04+04) (7.3+04+04+04+04)- (21.1+04+04) (73+04+04)) (52-04)=118m’
Vzem2 = tg((Pz)'( her = d )( Ix +tx1 +tx2 + Kxt + K2 )( her = d )"‘tg((l)z)'( hter = d )( ly +ty1 +ty2 +Ky1 +Ky2 )( h(er'd)
=t9(10)- (5.2-04) (21.1+04+04+04+04)- (5.2-04)+tg(10)- (52-0.4)- (7.3+04+04+04+04) (52-04)=128.38 m’
Vzem,3=;f- 3.14159 - power (tg (¢2)- (her—d }2)- (her-d )

=;—- 3.14159 - power(tg (10)- (5.2-0.4)2)- (5.2-04)=36m’

Ry =(Vzem,1 +Vzem 2+ Vzems ) ( Pzem )
= (118 m®+128.38 m®+3.6 m?)- (19 kN/m®)= 4755 kN
Vztlak podzemni vody:

Vyod1 :( Ix + tx1 +tx2 + Kxt + K2 )( ly +ty1 +ty2 + Ky + Ky2 ) Vpv
=(211+404+04+04+04) (73+04+04+04+04)-25=505m°

Vioa2 =19 (92) (vor=d ) (I + b+t + Kt + ki ) (vou = d )19 (@) (v = ) (ly+ b1 + b2 +kyi +ky2 )-(vpu=d )
=tg(10)- (25-04)  (21.1+04+04+04+04)- (25-0.4)+tg(10)- (25-04) (7.3+04+04+04+04)  (25-04)=246 m*
Vvod,3=:17- 3.14159 - power (tg (¢z)- (vev-d }2)-(vpv-d)

=;—- 3.14159 - power (tg (10) (2.5-04)2)- (25-0.4)=0.302 m°

Vdst = Vvod,1 + Vvod,2 + Vvod,3 =505 +24.6 +0.302 = 529.95 m3

Fastk = Vast - Pvod
=529.95m%- 10 kN/m°® = 5299.49 kN

Posudek:
Podminka =( Yost* Gstok *+ Yoo Re )~ V1 -( Vaast: Fost )= (0.9-6858 +0.9-4755)-1.1- (1.1-5299.49) 20
4039 kN20 => OBJEKT VYHOVUJE

Vypocéet maximalni vySky hladiny podzemni vody hpy max:
Maximalni aroveri hladiny podzemni vody pod terénem: hpy max = - 1.28 m

Zaveér:
Objekt ODOLA uéinkim vztlaku podzemni vody na zadané drovni: hy, =- 2.7 m (234 m n.m.).
Maximalni pfipustna uroveri hladiny podzemni vody pod terénem: hpymax =- 1.28 m. (235.42 m n.m. ).

5 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVi PRI PRACI

PFi provadéni stavebnich praci je tfeba dodrzovat vSechny platné zakony, vyhlasky, pfedpisy a normy
tykajici se bezpec&nosti prace a ochrany zdravi.

Dale je nutno dodrZzovat bezpe&nostni pfedpisy a navody pouZiti aplikovanych materialt na stavenisti.
6 ZAVER
Dimenze nosnych Zelezobetonovych, difevénych a ocelovych konstrukci navrZeny v dimenzich odpovidajici
charakteru stavby tak, ze zatiZzeni na né plsobici v pribéhu vystavby a uzivani nebude mit za nasledek:
- zficeni stavby nebo jeji ¢asti
- vétsi stupen nepfipustného pretvoreni
- poskozeni jinych Casti stavby nebo technickych zafizeni instalovaného vybaveni v dusledku vétsiho

pretvofeni nosné konstrukce
- zadné jiné poskozeni kdy je rozsah neamérny plvodni pficiné

Geolog pfevezme zakladovou sparu. Projektant si vyhrazuje pravo zmény projektu v pfipadé nepfiznivych
geologickych pomért. Pfipadné zmény projektu (pouziti jinych materiald, jiné technické feseni) konzultovat
s projektantem.

Prvni napu$téni nadrzi pfi zkousce vodotésnosti PROVEST ROVNOMERNE A SOUCASNE na max. urovefi
provozni hladiny 4,450m vodniho sloupce. Poté zkouSet kazdou technologicky samostatnou nadrz/soustavu
nadrzi samostatné. Napusténi provadét az po kompletnim dokonceni vSech Zelezobetonovych konstrukci.
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PFi zkouSce vodotésnosti nesmi byt konstrukce vystavena pfimému sluneénimu svitu. Po skonéeni zkousky
musi byt nadrze vypustény, jejich opétovné napusténi mize byt provedeno az po zatepleni (obsypani)
objektu.

V Brné 04/2018
Vypracoval: Ing. Martin Matuska



