DPS 01-1 Strojni ¢ast COV Kanalizace a COV Cekyng&, Pencice
Technicka zdrava Dokumentace pro provedeni stavby

1. UvoD

Nova COV je navrzena jako dvoulinkovd mechanicko-biologicka COV tvofena
mechanickym predcisténim, nizkozatizenou aktivaci s pfedfazenou denitrifikaci a aerobni
stabilizaci kalu. Technologicky je COV sestavena z kompaktni &erpaci stanice, akumulaéni
nadrze, multifunkéniho zafizeni mechanického predcisténi, které zajisti zachyceni shrabkd a
pisku, z rozdélovaciho objektu, dvou biologickych linek (v sestavé denitrifikacni nadrz,
nitrifikadni nadrz a vertikalni dosazovaci nadrz) a kalové nadrze. Soucasti COV je také
zafizeni pro srazeni fosforu. Vycisténa odpadni voda bude odvadéna pfes mérny objekt do
vodoteCe. PrebyteCny kal bude aerobné stabilizovan a pfipraven pro odvoz k dalSi likvidaci.
Cely proces je plné automatizovany a vyZzaduje pfitomnost zaSkoleného operatora
(provozovatele) denné pouze 1-2 hodiny, kdy vykon& kontrolu zafizeni a kontrolu vybranych
parametrll procesu.

PFi volbé strojné-technologického zafizeni bylo pfihlédnuto k poZzadavku maximalni
spolehlivosti zafizeni a jeho minimalni poruchovosti. Rozhodujici zafizeni jsou zalohovana
rezervnimi jednotkami, které automatickym reZzimem nabihaji v pfipadé potfeby.

Stavebné budou nadrZze budovény jako Zelezobetonovy monoblok pod Urovni terénu
castecné kryty roSty a casteCné Zelezobetonovou deskou, nad nadrzemi bude umistén
zastfeSeny provozni objekt.

2. NAVRHOVE PARAMETRY

Kapacita COV je navrhovana pro ¢isténi odpadnich vod produkovanych v kone&né
fazi od 1200 EO.

Hydraulické zatizeni:

Udaje o kapacité COV Jednotka Mnozstvi
Celkova navrhova kapacita EO 1200
Prdmémy bezdestny denni pritok Qas m3.d! 156
m3.ht 6.5
.51 1,8
Maximalni bezdesStny denni pfitok Qq m3.d- 218
m3.h1 9,1
l.s? 2,5
Max. bezdestny hodinovy pfitok Qn m3.h1 19,6
l.s1 5,4
Cerpéni na mechanické predgisténi s 6,9

Latkové zatizeni:

Parametr kg/d t/rok
BSKs (60 g/obyv.d) 72,1 26,32
CHSKer (120 globyv.d) 1441 52,60
NL (55 g/obyv.d) 66,1 24,13
Neek (12 globyv.d) 14.4 5,26
Peelk (3 g/obyv.d) 3,6 1,31
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3. TECHNOLOGICKE PARAMETRY

Objemy néadrzi - efektivni

Nadrz PocCet nadrzi Objem jedné nadrze Objem celkem
denitrifikace 2 69 m3 138 m3
nitrifikace 2 82 md 164 m3
dosazovaci nadrz 2 25 m3 50 m3
uskladiovaci nadrz kalu 1 91 m3 91 m3
Parametry aktivace

Parametr Jednotka Mnozstvi
koncentrace kalu kg/m3 4,0
mnozstvi kalu v systému kg 1208
latkové zatiZeni kalu Bx kg BSK/kg susSiny.d 0,06
objemové zatizeni kalu By kg BSK/m3.d 0,24
stafi kalu den 21
standartni oxygenacni kapacita kg O2/d 179
Dosazovaci nadrz

Parametr Jednotka MnozZstvi
celkova ucinna plocha nadrzi m2 24,2
hydraulické zatizeni plochy (Qz = 6,9 I/s) m3/m2/h 1,02
latkové zatiZeni plochy kg/m2/h 4,13
Produkce kalu

Parametr Jednotka MnozZstvi
denni produkce smésného kalu kg/d 53,8
koncentrace prebytecného kalu kg/m?3 8
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denni objem nezahusténého kalu m3/d 6,7
zahusSténi v kal. nadrzi na suSinu cca 2,5 % m3/d 2,2
kapacita kalové nadrze den 41

4. KVALITA VOD NA ODTOKU Z COV

hodnota ,,p* pramer« hodnota ,,m* zarok
BSKs 30 mg/l 17 mgl/l 50 mgl/l 0,97 t/rok
CHSKe 110 mgll 78 mgl/l 160 mgll 4,44 t/rok
NL 35 mgl/l 20 mg/l 60 mg/l 1,14 t/rok
N-NH,” 15 mgl/l 15 mg/l 30 mgl/l 0,85 t/rok

Odtokové parametry jsou v souladu s Nafizenim vilady 401/2015 Sb., Tabulka 1la:
Emisni standardy.

5. MINIMALNI UCINNOST CISTENI

BSKs 88 %
CHSKc¢, 83 %
N-NH," 67 %
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6. POPIS TECHNOLOGIE

PFitok odpadnich vod

Odpadni voda je pfivadéna na COV jednim gravitacnim potrubim a jednim vytlakem
odpadnich vod. Vytlak odpadnich vod je veden nejdfive do objektu odvétrani tlakové
kanalizace (Z 01), kde se odstrani Skodlivé plyny. Dale jsou vSechny odpadni vody svedeny
do jednoho gravitacniho natoku, kterym jsou pfivedeny do Cerpaci stanice (M 01). Jedna se
o kompaktni zafizeni umisténé v armaturni komofe v suterénu COV. Cerpaci stanice
obsahuje dvé Cerpadla se sbéraci tuhych latek, které jsou akumulovany v plynotésné a
vodotésné sbé&rné nadrzi. Cerpadla ¢erpaji s automatickym stfidavym spinanim. V pfipadé
termického vypadku jednoho z Cerpadel doch&zi k automatickému prepnuti na druhé
Cerpadlo. Doba provozu a prestavek je nastavitelnd a omezena v zavislosti na ¢asu. Takto
predcisténé odpadni vody jsou Cerpany dale na mechanické predcisténi.

Pokud dojde kvypadku elektrické energie, pfepada odpadni voda po vzduti
v pfitokovém potrubi do akumulaéni nadrze. Odsud jsou odpadni vody Cerpany v dobé
malych pfitoki na COV samostatnym ponornym kalovym ¢&erpadlem (M 05) na
mechanické predcisténi. Pro manipulaci s Cerpadlem slouzi pfenosné zdvihaci zarizeni
(Z 02).

Akumulacni nadrz je vybavena bezpeCnostnim pfepadem, kterym se vody odvedou
do obtokové kanalizace. Na obtokové kanalizaci je osazena mérna Sachta s plastovym
mérnym Zlabem.

Na vyhradni Zadost budouciho provozovatele je na pfitoku do akumulacni nadrze
navrzena rucné ovladana armatura pro moznost jejiho odstaveni. Pokud bude pfitok do
akumulagni nadrze uzavien, nemlze odpadni voda v pfipadé poruchy CS apod. odtékat
bezpecnostnim prepadem do obtoku a dojde k jejimu vzduti v pfitokové kanalizaci. Toto
bude o3etfeno v provoznim fadu COV.

Mechanické predcisténi

Z Cerpaci stanice je voda preCerpana vytlakem do gravitathiho natoku na
mechanické predcisténi. MnoZstvi Cerpanych odpadnich vod je méfeno pomoci indukéniho
pratokomeéru.

Mechanické predcCisténi odpadnich vod je zajisténo kompaktnim multifunkénim
zarizenim (M 07), které obsahuje jak jemné strojni Cesle, tak lapak pisku a sedimentd.
Jemné cesle jsou vybaveny proplachem shrabk(. Shrabky jsou vynaseny Sroubovym
vynaSeCem do popelnice na shrabky (Z 10.1), pisek je vyhrnovan Sroubovym vynaSeCem
do samostatné popelnice na pisek (Z 10.2). Zafizeni ma vlastni kryt proti zapachu a je takeé
vybaveno havarijnim obtokem. Ovladani je zajisténo pomoci samostatného rozvadéce, ktery
je soucasti dodavky multifunk&niho zafizeni.

Z multifunkéniho zafizeni odték&d mechanicky predCisténa odpadni voda gravitacné
pres rozdélovaci objekt (Z 11) na dvé linky biologického ¢isténi. Kazdy z natokd je mozné
uzavfit ruéni uzaviraci armaturou.

Z MMM 7

Biologicka cast Cisténi se sklada ze dvou linek sestavajicich z nadrzi denitrifikace,
nitrifikace a dosazovaci nadrze.

DenitrifikaCni nadrze

V Cele kazdé linky je denitrifikaéni nadrz, jejimz GCelem je odstranéni dusi¢nand,
které vznikaji v aeracni nadrzi z amonnych iontll procesem nitrifikace. Zaroven zde probiha
odstrariovani ¢asti organického znecisténi, které je v odpadni vodé pfitomné. V dlsledku
toho klesa potfeba kysliku coZ vede k Uspore elektrické energie. Obsah nadrze je michan
homogenizacnim michadlem (M 02.1, M 02.2) s motorem v suchém provedeni, coz zajiStuje
mensSi poruchovost zafizeni pfi podstatné nizSich pozadavcich na elektrickou energii nez u
klasického ponorného michadla. V nadrzi jsou dale umistény provzduSnovaci elementy (Z
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04.1, Z 04.2), které bé&Zzné nebudou v provozu, slouzi pro provizorni promichavani nadrzi v
pfipadé poruchy michadla.

Nitrifikacni nddrze

Z denitrifikacni nadrze je aktivacni smés vedena do nitrifikacni (aktivacni) nédrze.
V této nadrzi probiha hlavni C¢ast biologického Cisticiho procesu a kultivace aktivovaného
kalu. Aktivacni smés po prichodu denitrifikacni nadrzi pfepada do aktivaéni nadrze, kde se
provzduSiiuje a promichava. Tlakovy vzduch je do sméSovacich nadrzi dodavan pomoci
jemnobublinného aera¢niho systému (Z 05.1, Z 05.2). Diky jemnobublinnym membranam
elementd se dosahuje vysoké ucinnosti vyuziti kysliku.

Distribuce vzduchu je zajiSténa dvojici dmychadel (M 09.1, M 09.2) umisténych v
dmycharné. Dmychadla jsou navrZzena v zapojeni 2+0, kdy pro kazdou nadrz zajiStuje privod
vzduchu jedno samostatné dmychadlo. V pfipadé poruchy je mozné jako zdroj vzduchu
vyuzit dmychadlo M 10 urCené pro kalovou nédrz. Pfepojeni se provede uzavienim a
otevienim prislusnych rucné ovlddanych armatur umisténych na jednotlivych potrubnich
vétvich. Dmychadla jsou vybavena frekvenénim méniCem, fidicim prvkem dmychadel
aktivace je kyslikova sonda. VSechna dmychadla pracuji v ru¢nim a automatickém rezimu.

Dosazovaci nadrze

Z aktivaCnich nadrzi pretéka aktivacni smés do dosazovacich nadrzi, kde se
sedimentaci aktivovany kal oddéli od vycisténé vody. Dosazovaci nadrze jsou navrzeny
dortmundského typu s vertikalnim pritokem. Aktivacni smés je pfivddéna do stfedového
uklidnovaciho valce, aktivovany kal sedimentuje na dné nadrZze, odkud je odCerpavan
Cerpadlem vratného a prebytec¢ného kalu (M 04.1, M 04.2) jako tzv. vratny kal zpét do
denitrifikaCnich nadrzi nebo jako kal prebytecny do zasobni nadrze kalu. Pfesmérovani toku
vratného/pfebytecného kalu je zajisténo pomoci rucnich uzaviracich armatur.

V pfipadé vyskytu pény nebo jinych plovoucich necistot na hladiné dosazovaci
nadrZe jsou tyto z hladiny automaticky stirany a odvadény do sbérného objektu plovoucich
necistot, a dale Cerpany kalovymi Cerpadly plovoucich necCistot (M 03.1, M03.2) do
nitrifikaCnich nadrzi.

Biologicky vycisténa voda je gravitatné odvadéna odtokovymi Zlaby opatfenymi
nornou sténou do odtokového potrubi a déle pfes venkovni Sachtu s mérnym Zlabem do
recipientu.

Chemické srazeni fosforu

Soucasti projektu je i feSeni odbouravani fosforu, které ale pro COV této velikosti
neni soucasnou legislativou vyZadovdno a o jeho pfipadné instalaci a vyuZiti bude
rozhodnuto aZ na zékladé vyhodnoceni zkuSebniho provozu. Odbouravani fosforu je feSeno
chemickym sraZenim. Zasobni nadrze na srazedlo (Z 12) o objemu 1 m® jsou umistény
venku pfed budovou na z&chytné vané. Davkovani zajiStuje membranové davkovaci
Cerpadlo (M 08) osazené uvnitf budovy. Davkovani Cinidla je zausténo do rozdélovaciho
objektu.

Déavkovani je plné automatizovano. Pfi srdZeni fosforu dochazi rovnéz ke snizeni
odtokové koncentrace ostatnich parametrd.

Kalové hospodarstvi
Prebyte€né mnoZstvi aktivovaného kalu je ze systému odvadéno jako prebyteCny kal
do z&sobni nadrZe kalu. Tato nadrZ je provzduSiiovana a probiha tu proces kone¢né aerobni
stabilizace kalu. Pro odvedeni kalové vody souzi Cerpadlo kalové vody (M 06) umisténé
v nadrzi na posuvném spoustécim zarizeni (Z 08). Toto spoustéci zafizeni zajisti moznost
z6nového odtahu kalové vody. Stabilizovany kal je odvazen k likvidaci na nejblizsi COV
vybavenou odvodnénim kalu, pfipadné je s nim nakladano dle uvazeni provozovatele.
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Kalovad nédrz je provzduSihiovana jemnobublinnym aeraCnim systémem (Z 07).
Distribuci vzduchu zajiStuje samostatné dmychadlo (M 10) umisténé v dmycharné.
Dmychadlo souc€asné slouzi i jako zaskok dmychadel nitrifikace v pfipadé poruchy.

Mérny objekt
V mérné Sachté na odtoku je osazen plastovy mérny zlab. Okamzity a celkovy pritok
je méfen ultrazvukovou sondou.
Druhy mérny Zlab je osazen v $acht& na obtoku COV.

Reseni protikorozni ochrany
Technologické vybaveni Cistirny je celé v nekorozivhim provedeni. PouZiti nerezové
oceli a plastickych hmot zabezpeCuje nejen dlouhou Zivotnost zafizeni spojenou s
minimalnimi naklady na udrzbu, ale i maximalni spolehlivost celé Cistirny.

7. RIZENI PROVOZU COV

Cela COV je v automatickém reZimu ovladana pomoci programovatelného automatu.
Toto zafizeni umoZnuje programovani chodu jednotlivych zafizeni, zobrazeni aktualniho
stavu jednotlivych strojnich celkd, zobrazeni hodnot pritoku odpadni vody, spotfebu energie,
aktualni hodnotu teploty odpadni vody a archivaci vSech ddlezitych udajd.

Soucasti fidiciho systému je i pfenos hldSeni na dispecink provozovatele.

8. NAROKY NA OBSLUHU

Celd Ccistirna pracuje automaticky. BéZzny provoz a udrzba vyZaduje pritomnost
zaSkoleného operatora (provozovatele) denné 1-2 hodiny, po tuto dobu vykona kontrolu
zafizeni a kontrolu vybranych parametrd procesu.




