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1. ÚVOD

Nová ČOV je navržena jako dvoulinková mechanicko-biologická ČOV tvořená
mechanickým předčištěním, nízkozatíženou aktivací s předřazenou denitrifikací a aerobní
stabilizací kalu. Technologicky je ČOV sestavena z kompaktní čerpací stanice, akumulační
nádrže, multifunkčního zařízení mechanického předčištění, které zajistí zachycení shrabků a
písku, z rozdělovacího objektu, dvou biologických linek (v sestavě denitrifikační nádrž,
nitrifikační nádrž a vertikální dosazovací nádrž) a kalové nádrže. Součástí ČOV je také
zařízení pro srážení fosforu. Vyčištěná odpadní voda bude odváděna přes měrný objekt do
vodoteče. Přebytečný kal bude aerobně stabilizován a připraven pro odvoz k další likvidaci.
Celý proces je plně automatizovaný a vyžaduje přítomnost zaškoleného operátora
(provozovatele) denně pouze 1-2 hodiny, kdy vykoná kontrolu zařízení a kontrolu vybraných
parametrů procesu.

Při volbě strojně-technologického zařízení bylo přihlédnuto k požadavku maximální
spolehlivosti zařízení a jeho minimální poruchovosti. Rozhodující zařízení jsou zálohována
rezervními jednotkami, které automatickým režimem nabíhají v případě potřeby.

Stavebně budou nádrže budovány jako železobetonový monoblok pod úrovní terénu
částečně krytý rošty a částečně železobetonovou deskou, nad nádržemi bude umístěn
zastřešený provozní objekt.

2. NÁVRHOVÉ PARAMETRY

Kapacita ČOV je navrhována pro čištění odpadních vod produkovaných v konečné
fázi od 1200 EO.

Hydraulické zatížení:

Údaje o kapacitě ČOV Jednotka Množství
Celková návrhová kapacita EO 1200
Průměrný bezdeštný denní přítok Q24 m3.d-1 156

m3.h-1 6.5
l.s-1 1,8

Maximální bezdeštný denní přítok Qd m3.d-1 218
m3.h-1 9,1
l.s-1 2,5

Max. bezdeštný hodinový přítok Qh m3.h-1 19,6
l.s-1 5,4

Čerpání na mechanické předčištění l.s-1 6,9

Látkové zatížení:

Parametr kg/d t/rok
BSK5 (60 g/obyv.d) 72,1 26,32

CHSKCr (120 g/obyv.d) 144,1 52,60

NL (55 g/obyv.d) 66,1 24,13

Ncelk (12 g/obyv.d) 14,4 5,26

Pcelk (3 g/obyv.d) 3,6 1,31
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3. TECHNOLOGICKÉ PARAMETRY

Objemy nádrží - efektivní

Nádrž Počet nádrží Objem jedné nádrže Objem celkem

denitrifikace 2 69 m3 138 m3

nitrifikace 2 82 m3 164 m3

dosazovací nádrž 2 25 m3 50 m3

uskladňovací nádrž kalu 1 91 m3 91 m3

Parametry aktivace

Parametr Jednotka Množství

koncentrace kalu kg/m3 4,0

množství kalu v systému kg 1208

látkové zatížení kalu Bx kg BSK/kg sušiny.d 0,06

objemové zatížení kalu BV kg BSK/m3.d 0,24

stáří kalu den 21

standartní oxygenační kapacita kg O2/d 179

Dosazovací nádrž

Parametr Jednotka Množství

celková účinná plocha nádrží m2 24,2

hydraulické zatížení plochy (Qč = 6,9 l/s) m3/m2/h 1,02

látkové zatížení plochy kg/m2/h 4,13

Produkce kalu

Parametr Jednotka Množství

denní produkce směsného kalu kg/d 53,8

koncentrace přebytečného kalu kg/m3 8
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denní objem nezahuštěného kalu m3/d 6,7

zahuštění v kal. nádrži na sušinu cca 2,5 % m3/d 2,2

kapacita kalové nádrže den 41

4. KVALITA VOD NA ODTOKU Z ČOV

hodnota „p“ „průměr“ hodnota „m“ za rok

BSK5 30 mg/l 17 mg/l 50 mg/l 0,97 t/rok
CHSKCr 110 mg/l 78 mg/l 160 mg/l 4,44 t/rok
NL 35 mg/l 20 mg/l 60 mg/l 1,14 t/rok
N-NH4

+ 15 mg/l 15 mg/l 30 mg/l 0,85 t/rok

Odtokové parametry jsou v souladu s Nařízením vlády 401/2015 Sb., Tabulka 1a:
Emisní standardy.

5. MINIMÁLNÍ ÚČINNOST ČIŠTĚNÍ

BSK5 88 %
CHSKCr 83 %
N-NH4

+ 67 %
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6. POPIS TECHNOLOGIE

Přítok odpadních vod
Odpadní voda je přiváděna na ČOV jedním gravitačním potrubím a jedním výtlakem

odpadních vod. Výtlak odpadních vod je veden nejdříve do objektu odvětrání tlakové
kanalizace (Z 01), kde se odstraní škodlivé plyny. Dále jsou všechny odpadní vody svedeny
do jednoho gravitačního nátoku, kterým jsou přivedeny do čerpací stanice (M 01). Jedná se
o kompaktní zařízení umístěné v armaturní komoře v suterénu ČOV. Čerpací stanice
obsahuje dvě čerpadla se sběrači tuhých látek, které jsou akumulovány v plynotěsné a
vodotěsné sběrné nádrži. Čerpadla čerpají s automatickým střídavým spínáním. V případě
termického výpadku jednoho z čerpadel dochází k automatickému přepnutí na druhé
čerpadlo. Doba provozu a přestávek je nastavitelná a omezena v závislosti na času. Takto
předčištěné odpadní vody jsou čerpány dále na mechanické předčištění.

Pokud dojde k výpadku elektrické energie, přepadá odpadní voda po vzdutí
v přítokovém potrubí do akumulační nádrže. Odsud jsou odpadní vody čerpány v době
malých přítoků na ČOV samostatným ponorným kalovým čerpadlem (M 05) na
mechanické předčištění. Pro manipulaci s čerpadlem slouží přenosné zdvihací zařízení
(Z 02).

Akumulační nádrž je vybavena bezpečnostním přepadem, kterým se vody odvedou
do obtokové kanalizace. Na obtokové kanalizaci je osazena měrná šachta s plastovým
měrným žlabem.

Na výhradní žádost budoucího provozovatele je na přítoku do akumulační nádrže
navržena ručně ovládaná armatura pro možnost jejího odstavení. Pokud bude přítok do
akumulační nádrže uzavřen, nemůže odpadní voda v případě poruchy ČS apod. odtékat
bezpečnostním přepadem do obtoku a dojde k jejímu vzdutí v přítokové kanalizaci. Toto
bude ošetřeno v provozním řádu ČOV.

Mechanické předčištění
Z čerpací stanice je voda přečerpána výtlakem do gravitačního nátoku na

mechanické předčištění. Množství čerpaných odpadních vod je měřeno pomocí indukčního
průtokoměru.

Mechanické předčištění odpadních vod je zajištěno kompaktním multifunkčním
zařízením (M 07), které obsahuje jak jemné strojní česle, tak lapák písku a sedimentů.
Jemné česle jsou vybaveny proplachem shrabků. Shrabky jsou vynášeny šroubovým
vynašečem do popelnice na shrabky (Z 10.1), písek je vyhrnován šroubovým vynašečem
do samostatné popelnice na písek (Z 10.2). Zařízení má vlastní kryt proti zápachu a je také
vybaveno havarijním obtokem. Ovládání je zajištěno pomocí samostatného rozvaděče, který
je součástí dodávky multifunkčního zařízení.

Z multifunkčního zařízení odtéká mechanicky předčištěná odpadní voda gravitačně
přes rozdělovací objekt (Z 11) na dvě linky biologického čištění. Každý z nátoků je možné
uzavřít ruční uzavírací armaturou.

Biologické čištění
Biologická část čištění se skládá ze dvou linek sestávajících z nádrží denitrifikace,

nitrifikace a dosazovací nádrže.

Denitrifikační nádrže
V čele každé linky je denitrifikační nádrž, jejímž účelem je odstranění dusičnanů,

které vznikají v aerační nádrži z amonných iontů procesem nitrifikace. Zároveň zde probíhá
odstraňování části organického znečištění, které je v odpadní vodě přítomné. V důsledku
toho klesá potřeba kyslíku což vede k úspoře elektrické energie. Obsah nádrže je míchán
homogenizačním míchadlem (M 02.1, M 02.2) s motorem v suchém provedení, což zajišťuje
menší poruchovost zařízení při podstatně nižších požadavcích na elektrickou energii než u
klasického ponorného míchadla. V nádrži jsou dále umístěny provzdušňovací elementy (Z
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04.1, Z 04.2), které běžně nebudou v provozu, slouží pro provizorní promíchávaní nádrží v
případě poruchy míchadla.

Nitrifikační nádrže
Z denitrifikační nádrže je aktivační směs vedena do nitrifikační (aktivační) nádrže.

V této nádrži probíhá hlavní část biologického čistícího procesu a kultivace aktivovaného
kalu. Aktivační směs po průchodu denitrifikační nádrží přepadá do aktivační nádrže, kde se
provzdušňuje a promíchává. Tlakový vzduch je do směšovacích nádrží dodáván pomocí
jemnobublinného aeračního systému (Z 05.1, Z 05.2). Díky jemnobublinným membránám
elementů se dosahuje vysoké účinnosti využití kyslíku.

Distribuce vzduchu je zajištěna dvojicí dmychadel (M 09.1, M 09.2) umístěných v
dmychárně. Dmychadla jsou navržena v zapojení 2+0, kdy pro každou nádrž zajišťuje přívod
vzduchu jedno samostatné dmychadlo. V případě poruchy je možné jako zdroj vzduchu
využít dmychadlo M 10 určené pro kalovou nádrž. Přepojení se provede uzavřením a
otevřením příslušných ručně ovládaných armatur umístěných na jednotlivých potrubních
větvích. Dmychadla jsou vybavena frekvenčním měničem, řídícím prvkem dmychadel
aktivace je kyslíková sonda. Všechna dmychadla pracují v ručním a automatickém režimu.

Dosazovací nádrže
Z aktivačních nádrží přetéká aktivační směs do dosazovacích nádrží, kde se

sedimentací aktivovaný kal oddělí od vyčištěné vody. Dosazovací nádrže jsou navrženy
dortmundského typu s vertikálním průtokem. Aktivační směs je přiváděna do středového
uklidňovacího válce, aktivovaný kal sedimentuje na dně nádrže, odkud je odčerpáván
čerpadlem vratného a přebytečného kalu (M 04.1, M 04.2) jako tzv. vratný kal zpět do
denitrifikačních nádrží nebo jako kal přebytečný do zásobní nádrže kalu. Přesměrování toku
vratného/přebytečného kalu je zajištěno pomocí ručních uzavíracích armatur.

V případě výskytu pěny nebo jiných plovoucích nečistot na hladině dosazovací
nádrže jsou tyto z hladiny automaticky stírány a odváděny do sběrného objektu plovoucích
nečistot, a dále čerpány kalovými čerpadly plovoucích nečistot (M 03.1, M03.2) do
nitrifikačních nádrží.

Biologicky vyčištěná voda je gravitačně odváděna odtokovými žlaby opatřenými
nornou stěnou do odtokového potrubí a dále přes venkovní šachtu s měrným žlabem do
recipientu.

Chemické srážení fosforu
Součástí projektu je i řešení odbourávání fosforu, které ale pro ČOV této velikosti

není současnou legislativou vyžadováno a o jeho případné instalaci a využití bude
rozhodnuto až na základě vyhodnocení zkušebního provozu.  Odbourávání fosforu je řešeno
chemickým srážením. Zásobní nádrže na srážedlo (Z 12) o objemu 1 m3 jsou umístěny
venku před budovou na záchytné vaně. Dávkování zajišťuje membránové dávkovací
čerpadlo (M 08) osazené uvnitř budovy. Dávkování činidla je zaústěno do rozdělovacího
objektu.

Dávkování je plně automatizováno. Při srážení fosforu dochází rovněž ke snížení
odtokové koncentrace ostatních parametrů.

Kalové hospodářství
Přebytečné množství aktivovaného kalu je ze systému odváděno jako přebytečný kal

do zásobní nádrže kalu. Tato nádrž je provzdušňována a probíhá tu proces konečné aerobní
stabilizace kalu. Pro odvedení kalové vody souží čerpadlo kalové vody (M 06) umístěné
v nádrži na posuvném spouštěcím zařízení (Z 08). Toto spouštěcí zařízení zajistí možnost
zónového odtahu kalové vody. Stabilizovaný kal je odvážen k likvidaci na nejbližší ČOV
vybavenou odvodněním kalu, případně je s ním nakládáno dle uvážení provozovatele.
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Kalová nádrž je provzdušňována jemnobublinným aeračním systémem (Z 07).
Distribuci vzduchu zajišťuje samostatné dmychadlo (M 10) umístěné v dmychárně.
Dmychadlo současně slouží i jako záskok dmychadel nitrifikace v případě poruchy.

Měrný objekt
V měrné šachtě na odtoku je osazen plastový měrný žlab. Okamžitý a celkový průtok

je měřen ultrazvukovou sondou.
Druhý měrný žlab je osazen v šachtě na obtoku ČOV.

Řešení protikorozní ochrany
Technologické vybavení čistírny je celé v nekorozivním provedení. Použití nerezové

oceli a plastických hmot zabezpečuje nejen dlouhou životnost zařízení spojenou s
minimálními náklady na údržbu, ale i maximální spolehlivost celé čistírny.

7. ŘÍZENÍ PROVOZU ČOV

Celá ČOV je v automatickém režimu ovládána pomocí programovatelného automatu.
Toto zařízení umožňuje programování chodu jednotlivých zařízení, zobrazení aktuálního
stavu jednotlivých strojních celků, zobrazení hodnot průtoku odpadní vody, spotřebu energie,
aktuální hodnotu teploty odpadní vody a archivaci všech důležitých údajů.

Součástí řídícího systému je i přenos hlášení na dispečink provozovatele.

8. NÁROKY NA OBSLUHU

Celá čistírna pracuje automaticky. Běžný provoz a údržba vyžaduje přítomnost
zaškoleného operátora (provozovatele) denně 1-2 hodiny, po tuto dobu vykoná kontrolu
zařízení a kontrolu vybraných parametrů procesu.


