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1. | Uvod

1.1 Na zakladé objednavky ty Vodovody a Kanalizace a.s. Prerov, ¢. 2307/96 ze dne 17.6.
1996 a uzavieneé smlouvy o dilo €. 2/96/110 ze dne 6. 8. 1996 provedl Chemoprojekt Prerov
inzenyrskogeologicky, hydrogeologicky a radonovy pruzkum pro vyse uvedenou akci.

12 Podklady pro pruzkumné prace

Podklady pro pruzkumné prace nam byly predany objednatelem dne 29.7.1996. Jedna

se o:

1) situaci s navrhem generelu 1:500

2 pavodni geologicky pruzkum z roku 1959 - Ing. V. Soucek - Posudek uinosnosti
zakladové pudy -COV Pterov 1. etapa

3) informace p. Ing. Kratochvila o koté zakladové spary

1.3 Popis stavenisté a objektu

Projektovana staveniité se nachazi v arealu COV cca 3 km zapadné od Prerova,

v katastralnim Gzemi obce Henclov, nékolik desitek metni od levého biehu feky Becvy
( po sméru toku ).

Pozemek zajmového prostoru, je tvofeny zatravnénou plochou, lokalng stavajicimi
objekty a komunikacemi.

Terén je rovinny, nadmotska vyska ¢ini cca 204,2 - 2045 mn. m.

V zaymovém prostoru se uvazuje s vystavbou téchto objekta:

I Nazev objektu rozmeéry (m) ‘ hloubka zaloZeni naroénost dle CSN
zikladov4 spira 73 1002
1 hrubé cesle 4x5 ccas- 6m naroény
3 jemné Cesle 20x 12,5 cca 5- 6m naro¢ny
4 lapaé pisku 27x12.5 200.8m.n.m.(3,53m) naroény
197,8m.n.1m.(6,53m)
8 aktivacni nadrZe 62 x77 200,4m.n.m.(3,9m) narocény
10 dosazovaci 32(pramér) 198,00m.n.m.(6,35 ndroény
nadrze m)
12.12a dmycharna 20x 11 nenaro&ny
13 vvhnivaci nadrz 12.5 (prumér) 197.3m.n.m. niroény
O B

- il

Z hlediska CSN 731001 se jedna o objekty nenaroéné v piipadé objekti s hloubkou
zaloZeni vétsi 4 m o objekty narocné.
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1.4 MEérickeé prace

VytyCeni celkem 10 vrti oznaCenych V 1 a V 10 a penetradni sondy DP 1 provedl
RNDr. Ivan Vencll s p. F. Lancem dne 6.8.1996. Mista sond byla volena s ohledem na
lokalizaci projektovanych objektd, vyskyt inzenyrskych siti a ptistupnost terénu. K vytydeni
byla pouzita situace 1:500 - celkova situace. Vzdalenosti k jednotlivym sondam byly
odméfeny pasmem od stavajicich objekt. Kolmice byly vyty&eny pomoci optického hranolu.
Mista sond byla v terénu fixovana dfevénymi koliky s oznagenim &isla sondy.

Nadmoiske vySky vrtd uréil RNDr.Vencli technickou nivelaci piistrojem ZEISS NI -
050 napojenim pofadu na nivelacni bod o nadmotské vyice 204,30 m n. m. umisténém na
parkovaci ploSe u administrativni budovy. Soufadnice JTSK byly odeéteny ze statni mapy
1:5000. Zjisténou nadmotiskou vysku a souradnice JTSK uvadime v nasledujici tabulce:

Sonda nadmorska vyska Souradnice JTSK
ARG X (m) Y (m)
Vi 2044 1 138 353 538 491
V2 204,25 1138397 538 487
V3 204,38 1138 402 538 511
V4 204,33 1138383 538 549
V5 204,27 1138429 538 572
V6 204,46 1138473 538 559
V7 2043 1138 439 538 613
Ve 204,45 1138 412 538 655
A 204,32 1 138 399 538 594
V10 204,29 1138 353 538 665
DP 1 204.29 1138 353 538 665

1.5 Vrtné price

Vrtné prace probéhly ve dnech 7.8.- 9.8.1996 a 12.8. - 14.8.1996 pod vedenim
vrtmistra p. R. Stavinohy. K vrtani bylo pouZito vrtné soupravy typu UGB - 1 VS a spirélové
vrtaky proméru 240 mm a délky 1,5 m. Kazdy vrt byl postupné prohlubovan po 1,5 m
navrtech, pfi¢emz vrtmistr odebiral dokumenta&ni vzorky zemin ze vech geneticky a fyzikalng
odliSnych vrstev. Z pfedepsanych hloubkovych intervall byly odebrany vzorky $térkd /cca do
10 kg / pro zrnitostni analyzy. Vzorky byly ve vzduchotésnych vzorkovnicich, ptipadné
pytlech doru€eny k vyhodnoceni a k laboratornim rozborim do laboratofe mechaniky zemin
CHP Pterov.

U vrtl s pfedepsanymi odbéry podzemni vody byla do vrtu dodasné zapusiténa ocelova

perforovana paznice s hrotem. Tim byly umoZnény odbéry podzemni vody, uréeni Grovn
ustalené hladiny podzemni vody a sledovani kolisani hladiny u vrtu V1/ pozorovaci vrt / béhem
Cerpaci zkousky.

Po ukonceni vrtnych praci byly vrty zasypany vyvrtanym materialem.
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1.6 Dynamicka penetracni zkouska

Jako dopliujici metoda prizkumu byla zvolena strojni dynamick4d penetrace.
Dynamicka penetracni zkousSka /sonda DP 1/ byla provedena pod vedenim mistra p. Lande dne
12.8. 1996 t&€Zkou penetraini soupravou typu BORROS - vyrobce Geologicky priizkum
Rymarov.

Principem metody je zaraZeni souty¢i praiméru 33 mm s hrotem plochy 15 cn? beranem
hmotnosti 50 kg. VySka padu beranu je 0,5 m. Pfi raZeni se zaznamenéava pocet uderi nutny na
zaraZeni souty¢i o 10 cm (N 10). Po kazdém 1 m se méfi plastové tfeni momentovym klidem.
Na zaklad€ potfebného poctu uderi na vnik 10 cm (N 10) souty¢i a naméfeného plastového
tfeni se vypoCte mérny odpor na hrotu dosazenim hodnot do vzorkd autori Bondarik -
Wojcechovski (1964). Odpor na hrotu je zdkladem vypoétu vlastnosti zemin na zaklads
exaktnich korelaci s laboratornimi hodnotami.

Hloubka raZeni je dana typem zeminy. Nelze razit v balvanité zemin& nebo tvrdé
soudrZné zeming.

Provedena sonda dosahla hlouby 8,8 m. Vysledky sondovani jsou uvedeny v dal§im
textu a v pfiloze €.80299-450-E-Y-07-001-002.

Dynamicka penetrace postihuje vyrazna litologicka rozhrani s vétsi pfesnosti nez

narazovorotacni zpliisob vrtani spiralovymi vrtaky.
1.7 éerpaci zkousky

K ovéfeni hydraulickych pomérd zvodnélého piskostérkového kolektoru byly
provedeny dvé€ orientani ove€fovaci Cerpaci zkousky na vrtané studni (priméru 35 cm,
skruzova vystuz,dno - 6,9 m ) s prib&Znym sledovanim hladiny podzemni vody na jimacim
1 pozorovacim objektu (V 1).

Zkouska byla zahajena dne 13. 8. 1996 v 9.15 hod. a ukondena téhoZ dne v 13.45
hod.(CZ 1). V dtsledku pouzZiti malo vykonného Cerpadla nebylo dosaZeno vyrazného sniZeni
hladiny v jimacim objektu a tim i dosaZena deprese nepatrné ovlivnila hladinu v pozorovacim
vrtu. Proto byla dne 14. 8. 1996 v 9. hod. zahajena druhé erpaci zkouska o dvou depresich za
pouziti vykonnéjsiho Cerpadla v délce trvani 4 hodin.

V priibéhu Eerpacich zkousek nebylo dosaZeno ustaleného proudéni.
Béhem Cerpaci zkousky byly méfeny tyto hodnoty:

Q - vydatnost (I/sec)

h - Grover hladiny ve vrtu (m)

T - teplota °C

s sodivost

Nasledné po ukonceni Cerpacich zkoudek byly provedeny stoupaci zkousky s dobou
trvani 15 - 30 minut az do ustaleni hladiny do puvodni vysky.
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Vysledky vyhodnoceni Cerpacich zkousek jsou pouze orientaéni. Proto k vyhodnoceni kazdé
zkousky byly pouzity rizné metody. Vysledky jsou uvedeny v kapitole €. 4 - Orientaéni Gerpaci
zkousky.

2. GEOLOGICKE POMERY

2.1  Z geomorfologického hlediska se zajmovy prostor nachazi v roviném terénu aluvialni

nivy feky BeCvy (Befevské brany) vytvofeného v prostoru, v jehoZ blizkosti se stykayji
neogenni snizeniny Hornomoravského Gvalu a Bedevské brany. Nadmotska vyska rostlého
terénu se pohybuje v rozmezi 204,2 - 204,5 m n. m.

22 Z regionaln€ geologického hlediska se zajmovy prostor nachizi v Hornomoravském
uvalu, ktery pfedstavuje poklesovou akumula¢ni oblast. Horniny pfedkvarterniho podloZi tvofi
pliocenni sedimenty tzv. pestré série - jily s polohami piskdl a Stérkd. Povrch neogennich
sedimentd je zvinény, misty s existenci rozsahlejsich terénnich depresi vyplnénych
fluviolakustrinnimi pliopleistocennimi sedimenty (pisky a $térky ).

Provedenym priizkumem, ani dosud provedenymi priizkumy nebyly neogenni podlozni
jily do hloubky 15 m zastiZeny.

Sedimenty neogenntho podloZi jsou v z4jmovém prostoru piekryty prevaing
kvarternimi naplavy feky Beévy. Jedn4 se o:

- Stérkovité pisky tiidy S2(SP) vyskytujici se v bazalnich polohach vrty ovéfeného
geologického profilu od hloubky 6,4 m (V2) - 7,8 m (V8). U téchto piskli prevlad4 stfedni
frakce a biloSeda barva. Obsah valount §térku velikosti do 3 cm &ini 20 - 30 %. U téchto piskd
Ize pifedpokladat pliopleistocenni stafi.

- pisCité Stérky - nachazejici se od hloubky 1,8 m (V10) - 3,3 m (V5) pod terénem,
lokaln€ 1 Cocky Stérku od hloubky 0,2 m. Pis¢ité Stérky s lokalnim obsahem jemnozrnnych
sedimentl jsou soucasti piskostérkovych akumulaci udolni terasy feky Bedvy pleistocenniho -
wurmského stafi. Vyznaluji se  pestrym petrografickym sloZenim dobfe a? stiedns
opracovanych valounu velikosti do 5 cm, lokalng i do 12 cm. Pfevladaji kiemeny a kulmské
droby a bfidlice. Stérku piiblizng 40 - 70 %. Mezerni vyplii je zastoupena stfednimi, misty az
hrubymi pisky s promé&nlivym obsahem jemnozrnné zeminy.Jedna se o tiidu G2, lokéalng i G5

a G3.

- Stérkovité pisky lokalng s jemnozrnnou pfimési. Poloha (nadloZi pisCitych Stérkd),
obsah a velikost valount §térku (20 - 50 %, do 5 cm) Fadi tyto pisky mezi akumulace udolni
terasy feky Becvy.

T\le CS’\T T2 1001 anvadels ~ 3540 ©O/CDY 14T1-41-5 7 €2/C TN
L L \VJ\/‘\JLILL () LALLAV\' \_J.-\;JL )l, AUl L oae T L g

- Jilovité pisky, lokaln¢ i s 10 - 20 % obsahem valounu $térku velikosti do 2 cm. Tyto
jilovité pisky se vyskytuji v svrchnich polohach geologického profilu od hloubky 0.2 m (V7) -
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1.2 m (V8). o mocnosti 0,3 m (V5) - 2.1 m (V4). Pravdépodobné se jedna o pisky nivniho
puvodu a tridy S5(SC), lokalné i S3(S-F).

- povodiiové jemnozrnné sedimenty nachazejici se v nejsvrchngj§ich polochach
"rostleho" kvarterniho pokryvu. Jsou zastoupeny silné piséitymi jily a prachovitymi jily
slabé piscitymi holocenniho stafi - tfidy F4 a F6. Jsou konzistence tuhé a tuhé az pevné. Jejich
mocnost se pohybuje v rozmezi 0,4 - 1,0 m.Jedna se o sedimenty nivnich naplava..

Geologicke a zakladové poméry jsou znazornény v geologickém profilu v piilohach
C.80299-450-E-Y-04-001-002. (Zde upozoriiujeme na caste¢né odlidnosti v hloubkovych
intervali u sond V1 a DP1. V geologickém profilu byly uptednostnény intervaly z DP1).

3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

3.1 Hydrogeologické poméry jsou pro vyskyt podzemni vody velmi ptiznivé. Podzemni
voda je v zajmovem prostoru i §ir§im okoli trvalym jevem a nachazi se v hloubce 4,2 - 4.6 m
pod terénem. Udaje o hladin€ udava nasledujici tabulka.

vrt &, nadm. HPV (m pod terénem) HPV (m n. m.) piezom.
vyska vrtu vyvska (m)
(m n.m) narazena | ustaleni narazena ustalend

Vi1 204,4 4,6 4,5 199,8 199,9 0,1
V2 204,25 4,6 - 199,65 - -
V3 204,38 4,5 - 199,88 - -
V4 204,33 4,4 4,16 199,93 200,17 0,24
Vs 204,27 4,3 - 199,97 - -
Yé 204,46 4,3 4,4 200,16 200,06 -0,1
V7 204,3 4,2 - 200,1 - -
V8 204,45 4,2 1,46 200,25 199,99 -0,26
Vo 204,32 4,7 - 199,62 - -
V1o 204,29 4,2 - 200,09 - -

studna 4,45 = - - -

Podzemni voda vytvaii souvisly zvodnély horizont s volnou hladinou vézany na
prilinové propustné fiCni terasové uloZeniny. Hladina podzemni vody je v hydraulické
souvislosti s fekou Be€vou (vliv biehové infiltrace).

Rezim podzemnich vod je v dasledku biehové infiltrace zavisly na velikosti vodnich
stavil v pfilehlém useku Becvy. Nutno tedy pogitat s kolisanim hladiny podzemni vody b&hem
roku v zavislosti na stavech v fece odvislych od ro¢niho obdobi a mnozstvi atmosférickych
srazek./ stav hladiny v fece je ovliviiovan jezem v Pferoveé;.

Urovné hladin znazorfiuje mapa hydroizohyps.Smér proudéni podzemni vody nelze
urcit vlivem Cerpani podzemni vody.

Zjistény stav hladiny podzemni vody povazujeme piiblizné za mirné podpriimérny.

Bézné kolisani hladiny v pribéhu roku Ize o¢ekavat cca 0.5 - 1.0 m.
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Propustnost zemin

Propustnost piskoStérkovych sedimenti miZemne orientatng vyjadtit koeficientem
filtrace vypoctenym z widajli Cerpaci a stoupaci zkousky :
k.=1,23.10°-1,67 . 10 m/s.

Podle klasifikace J. Jetela (1973) se jedna o tiidu propustnosti €. 4 a 3 - prostfedi
mirn€ az dosti silné propustné.
Pro srovnani uvadime i koeficienty filtrace zjist&né orientaénim vypodtem z kiivky zrnitosti
(nejpresngjsi je z Cerpaci zkousky):
- pisé€ity Stérk k. = 4,06 . 10° - 4,25 . 10™ m/s - tfida propustnosti & 4 - 3 - prostfedi mirné az
dosti silné propustné
- Stérkovity pisek k; = 1,48 . 10™ - 2,06 . 10™ m/s - t¥ida propustnosti & 3 - prostredi dosti
siln€ propustné
- jilovity pisek k= 5,93 . 10° m/s - tfida propustnosti &. 7 - prosttedi velmi slab& propustne

- pisc€ity jil k.= 1,74 . 10" m/sec - ttida propustnosti &. 7 - prostiedi velmi slabé propustné
3.3 K, zjiStény jinymi organizacemi

V Sir8§im okoli zajmové lokality byla provadéna fada hydrogeologickych prizkumi.
Ziskané hodnoty uvadime v nasledujici tabulce:

Vrté | Kk (m/sec) | TFida propustnosti |Typ zkousky| Rok | Organizace
HP 103 | 1,84.10° |2-silné propustné 1994 AQ-test
s.r.0.0strava
HP 122 | 1,81.10° |2-silné propustné 1994 AQ-test
s.r.0. Ostrava
HV 107 | 2,84.10* 3-dosti silné Cerpaci 1979 Geotest
propustné Brno
HV 107 | 2,66.10" 3-dosti silng stoupaci 1979 Geotest
propustné Brno

Rozdily mezi t€mito a nami ovéfenymi hodnotami jsou pravdépodobné zpisobeny
Caste¢nou odliSnosti jednotlivych lokalit, rozdilnosti v délce trvani erpacich zkougek, riznymi
metodami vyhodnoceni, pfesnosti a mnoZstvim pouZitych udaji.
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3.4 Chemismus podzemni vody

5.4.1. Chemismus podzemni vody hodnotime na zakladé 4 zkracenych analyz vzorkd
odebranych z vrth V 2, V 6, V 8 a ze stavajiciho vrtu (studny) provedenych v laboratofi CHP
Prerov.

Chemismus klasifikujeme nasledovné:
Analyzovana voda je tvrda aZ velmi tvrd4 a slabé kysela aZ slabé zasadita.

Podle hodnoty specifické vodivosti se jedna o vodu se zvySenym az vysokym
mnozstvim elektrolyti. Celkova mineralizace je stfedni,nepfekraduje 1000 mg/l. Koncentrace
hofe€natych iontd byla u vzorkd zjisténa v pripustnych mezich. Stanoveny obsah siran fadi
kapalné prosttedi mezi neagresivni, pouze u vzorku ze stavajiciho vrtu fadi vodu mezi slab&
agresivni.

U vzorku byl zjistén vysoky obsah agresivniho oxidu uhli¢itého. Na betonoveé
konstrukce je vodni prostiedi dle CSN 73 1215 silné agresivni, na kovova potrubi dle CSN 03
8375 je agresivita velmi vysoka.

Jako pitna voda je chemicky nevyhovujici. Celkové lze podzemni vodu hodnotit jako
siln€ agresivni svym obsahem CO,.

3.3.2. 'V ramci provedené C€rpaci zkougky ¢&. 1 byly méfeny nékteré parametry Cerpané
podzemni vody. Zji§téné hodnoty uvadime v nasledujici tabulce :

teplota ( *C ) pH vodivost  ( mS/m )
11,8 -11,9 6,33 -6.78 40,6 - 46,6

Dle naméfenych hodnot je podzemni voda slab& kyseld, se snizenym mnozstvim
elektrolytd. Zjisténé hodnoty pfiblizné odpovidaji hodnotim laboratorné zjiSténym.

4, Vyhodnoceni Cerpaci zkousky

4.1 Vyhodnoceni je provedeno pouze orientaénimi hodnotami. Vypocet koeficientu
filtrace lze provést z Cerpaci zkousky metodou pro neustalené proudéni. Kontrolné uvadime i
vypocCtené hodnoty pfi ustaleném proudéni.

Stoupaci zkousky jsou vyhodnoceny metodou neustaleného proudéni.

Pro vypocty byla dosazena hodnota statické hladiny (H = 15 m - odhad)
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42 Vypoctové vzorce
4.2.1 Cerpaci zkouska
A) ustalené proudéni

L. Dupuitiv vzorec - podminka: Gplny vrt (nesplnéno), 1 pozorovaci objekt

k.= Q Cnx
(S,-S)).(2H-S. - S))

2. Porchetiiv vzorec - podminka: nehluboky jimaci objekt, pfitok dnem (spinéno)

k= 30
(H-h).(H+h+r)

B) neustalené proudéni

piimkova aproximace podle Jacoba - graficka metoda
T= 0.1832.0 ke=_ T
Sop H

- pro uZiti t&chto vzorel je nutny pfevod sniZeni volné hladiny na sni¥eni ekvivalentni napjatné
hladiné

Sop =s napjata = svolna - s2 volna
2H

4.2.2 Stoupaci zkouska

Pfimkova aproximace podle Jacoba - bez pievodu sniZeni

4.3 Jednotky

k, = koeficient filtrace (m/s)

H = mocnost volné zvodné (m)

h = dynamicka hladina (m)

So = snizeni hladiny v ¢erpaném vrtu (m)

5, = snizeni hladiny v pozorovacim vrtu (m)
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0 = vvdatnost - Cerpané mnozstvi (m’/s)

T = transmisivita (m*s)

X = vzdalenost pozorovaciho vrtu od &erpaného vrtu (m)

polomér ¢erpaného vrtu

_1
Il

= opraveny rozdil snizeni ode&teného z grafu

7]
|

e K, + hodnoty
4.4.1. Cerpaci zkouska &. 1
1)Dupuit

proH=15m ( odhad)

ke, = 1.8 . T .In 268
3.14. (0,46 - 0,01) . (30 - 0,46 - 0,01) 0,175

k;=9,16 . 10° m/sec
2) Porchet
k= 3.76.10°

(15 - 14,54) . (15 + 14,54 + 0,175)
k.=1,67. 10" m/s

3) Jacob
S volna = 0,755 T= 0,1832.76.10%  T=_1.89. 10"
0,736 15
k.=1,26 . 10° m/s
442 éerpaci zkouska ¢. 2
A) L deprese
1) Dupuit
k.= 1,92 .10° In_26.8
3,14 . (1,4-0,02).(30-1,4-0,02) 0,175

k,=7.81.10"° m/s

11
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2) Porchet

k.= 3.192 109
(15-13,6) . (15+13,6+0,175)
k.=1,43 . 107 m/s

3) Jacob

T= 0.1832.1.92 . 10° k=_409. 10"
0,86 15

Svolna=0,89m

k,=2,73 . 10° m/s.

B) II. deprese

1) Dupuit
k, = 25 .10° In__268
3,14 . (1,84 -0,03) . (30 - 1,84 - 0,03) 0,175

k,=7,87.10° m/s
2) Porchet
k= 3.25.10°

(15 - 13,16) . (15 + 13,6 + 0,03)
k.=1,44 . 10* m/s

3) Jacob
s volna = 1,835 T=_ 01832 25 10° ke=_2.66, 10"
1,72 15
k.= 1,77 . 10° m/s
4.4.3. Stoupaci zkousky
A) Stoupaci zkouska &. |
e 0,1832.76. 10" ke=__497. 10*
0,28 I5

12
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k,=3,32. 10" m/s

B) Stoupaci zkouska &. 2
T=_01832 .85 18° ; 107
1,41 15
k,=2,17. 10" m/s

7
[
5]
[
L

4.4.4 Tabulka vysledkii koeficient( filtrace

Vysledky Cerpacich zkousek uvadime v nasledujici tabulce:

CZ &islo koeficient filtrace k,
(m/s) tfida
propustnost

Dupuit Porchet Jacob

Cerpaci zkouska & 1 9,16.10° 1,67.10* 1,2.10° 4 4
Cerpak & 7,81.10° | 1,43.10¢ | 2,73.10° | 4 | 3 | 4
2-I.deprese
Cerp.k. &, 7,87.10° | 1,44.10* | 1,77.10° | 4 | 3 | 4
2-I1.deprese

Stoupaci zkouska é.1 3 ,32. 1 i i 4

Stoupaci zkougka &2 2,17.1 0 4

4.45. Krivka vydatnosti

Kfivka vydatnosti byla vynesena z naméfenych hodnot vydatnosti a sniZeni.
Zjisténé vydatnosti se pohybuji v rozmezi 0,76 - 2.50 15,

Dopliujicim hydrogeologickym priizkumem provedenym Geotestem Brno v roce 1978

(zprava €. 241/78) byly v okoli studované lokality naméfeny vydatnosti pohybujici se v rozmezi
4,0 (HP 2A) - 11,6 I/s (HP 112).

13
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5. Laboratorni rozbory zemin

V' laboratofi mechaniky zemin byly provedeny indexové a mechanické zkousky z 1
neporuseného vzorku a indexové zkousky z 14 porusenych vzorkd zemin.

Zmitost byla zjiStovana prosévanim suchou cestou na sitech 60-30-15-8 mm a mokrou
cestou na sitech 4-2-1-0,5-0,25-0,125-0,063 mm. Vyhodnoceni bylo provedeno podle CSN 73
1001 - Zakladova plida pod ploinymi zaklady.

Z vysledku kfivek zrnitosti vyplyva, Ze zemina je klasifikovana jako:

F 4 (CS) - jil piscity

S5(SC) - pisek jilovity

S 2 (SP) - pisek Spatné zrnény
G2 (GP) - Stérk Spatné zrnény

G2 (GP)-Cb

1

Stérk Spatné zmény s pfimési kamene

Triaxialni zkouSka provedend z intervalu 1,0 - 1.4 m z vrtu V 7 prokazala pro
prachovité jily tfidy F6 (CI) /odhad dle geologického popisu/ pomérné vysoky totalni tihel
vnitfniho tfeni (13°) a nizkou hodnotu soudrznosti (15 kPa).

Vysledky vSech analyz jsou uvedeny v pfiloze &. 80299-450-E-X-05-001 - 008,

6. VYHODNOCENI SONDY DYNAMICKE PENETRACE

6.1 Vyhodnoceni naméfenych vysledkd sond penetrace bylo provedeno pocetné a graficky
vlastnim poitaCovym programem v prostredi AUTOCADU. Zakladem vystupu je:

a) graficka podoba vysledki - podet udert, penetrogram, graf odporu na hrotu, plastové
tfeni a prub&h modulu deformace E, .

b) tabulka vysledkli - kde je pro vybranné vrstvy vypoéten redukovany podet Gderd
(odpoCet plastového tfeni a vliv vody), @ d - specificky odpor na hrotu, ulehlost
charakterizovana indexem Id (relativni ulehlost).

Ve vysledné tabulce jsou vybrany intervaly s pfiblizné stejnym po&tem uderd a tedy 1
vlastnostmi. Pocet idert je zvétsi Sasti pfimo umeérny pevnosti - konzistence zeminy.

Typ zeminy je charakterizovan symbolem :
J- jil

S-  Stérk

JP - jilovity pisek

HLP - hlinity pisek

HRP - hruby pisek

14
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Odpor na brotu ©d je vypoctten podle vzorce Bondarika - Wojcechovského. Zde
upozorfijeme. ze v Evropé je pouzivan jesté tzv. vzorec Holandsky, pii jehoZ aplikaci ale
vychazi odpor na hrotu fadoveé o 30 % niz§i a tim i viechny odvozené vysledky.

Obecné ma penetragni kfivka (pocet idert) v riznych zeminach typicky pribsh.
Jily - nizky pocet udert (1-5), souvisly priibeh
Pisky - nizky po€et uder( (2-10), horizontalng slabé& rozkmitany prub&h

Stérky - vysoky podet udert, silng horizontalné rozkmitany prub&éh

Krome vlastnich vystupl z pocitace jsou penetradni zaznamy vyhodnoceny spoleéné s
geologickym profilem z provedenych vrtd.

Moduly deformace jsou podle penetrace nékolikanisobné vy$§i nez normové nebo
laboratorni - jsou pouze informativni.

6.2 Pii interpretaci sondy DP1 miZeme z penetraéni kiivky vyélenit tyto vrstvy a jejich
charakteristiky:

Stérky - zastizené od hloubky 2,3 m, lokélné i jako Eo&kovita vrstvicka mocnosti 40 cm v
hloubce 0,2 m pod terénem. Jedna se o stfedng ulehlé piscité Stérky s lokalnim vyskytem
ulehlych i kyprych poloh. Pro zakladani malo vhodna poloha kyprych §térkfi 0 mocnosti 1 m se
nachazi v hloubkovém intervalu 3,9 - 49 m. Nizka ulehlost téchto sediment je CasteCné
zkreslena silnou pritomnosti pis¢ité frakce obsahu cca 40 %.

Pocet uderl na zaraZeni 10 cm souty¢i je u kryprych §térkh 4-10, u stfedng ulehlych 12-28, u
ulehlych 14-27.

Na piskost&rkovou vrstvu je vazana hladina podzemni vody v hloubce 4.2 m.

Hrubé pisky vytvarejici lokélni ¢ockovitou vlozku o mocnosti 0,7 m pii bézi ovéfené
piskostérkove vrstvy. Jedna se pravdépodobné o ulehlé §térkovité pisky.

Pocet uderli k zaraZeni 10 cm soutydi je 10-17.

Jilovité pisky nachdzejici se v nejsvrchngjSich polohach ovéfeného geologického profilu. Jsou
nizké (kypré) aZ stfedni ulehlosti. Kypré pisky se vyskytuji v hloubkovém intervalu 0,8 - 1,6 m.

Pocet iderti na zaraZeni 10 cm soutyéi je 1-3.

% FYZIKALNE MECHANICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Nasleduji smérné hodnoty fyzikalné mechanickych vlastnosti zemin podle CSN 73 1001
na zaklad® klasifikace podle zrnitostniho rozboru. V pfipadé tfidy F 6 (CI), G3 (G-F) a
S3(S-F) podle petrografického popisu.
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H Zemina \\/ /3 i g‘—/ | Ed:r | C:| Ccr (F u ! [{ef Rdl
|  kN/m’ | MPa | kPa | kPa | ° ° KkPa
jil stiedné :
plasticky
F6 (CI) tuhy | 0,40 | 0,47 | 21 45 | 50 | 12 0 |19 100
jil pis€ity
F‘: (hC}) 0,35| 0,62 | 18,5 5 50 | 14| 0 | 23 150
uny =
whyaipemy | 035|062 | 185 | 6 | 55 | 16 | 2 | 24 200
pisek jilovity 0,35| 0,62 | 18,5 7 - 4 - 27 125-175-225
S5 (SC) *

pisek §patné
zrnény S2(SP) *
nad hladinou 0,28 | 0,78 | 18,5 22 - 0 - 33 162-227-390

pod hladinou | 0,28 | 0,78 | 8,5 22 - 0 - | 33 | 113-159-273

§térk Spatné
zrnény G2 (GP) *
nad hladinou 0,20 | 0,90 20 100 - 0 - 35 260-422-553

pod hladinou | 9:20 | 0,90 | 10 100 ” 0 - 35 | 182-295-387

Stérk s pirimési
jemnozrnné
zeminy
G3 (G- *
nad‘mf}im 0,25 0,83 | 19 80 - 0 - | 32 | 195-293-455
pod hladinou | 0,25 | 0,83 9 80 - 0 - 32 | 137-205-319

pisek s primési
jemnozrnné

zeminy 83 (S-F)
nad hladinou

0,30 | 0,74 | 17,5 15 - 0 - 29 | 146-179-260

* plati pro zeminy stfedné ulehlé a zéklad Siroky 0,5-1-3 m

% - Poissonovo &islo

/3 - soucinitel pro pfevod mezi modulem pfetvarnosti a oedometrickym
2/’ - objemova tiha

Edef - modul pretvarnosti

&, totalni soudrznost
i - efektivni soudrZznost
Yu - totalni thel vnitniho teni

Vef - efektivni thel vnittniho tfeni

Rdt - tabulkova vypoctova unosnost
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8. ZAVER

8.1 Provedenym inZenyrskogeologickym prizkumem byly v zajmovém prostoru ovéfeny
pomérné jednoduché geologické a stiedné slozité aZ slozité zakladové poméry (dle hloubky
zaloZeni).

Zakladovou pldu tvofi do hloubky 1,8 - 3.3 m stfedné ulehlé a kypré pisky s
proménlivym zastoupenim jemnozrnné zeminy (pfevazné jilovité) a valount stérku, lokalné
prerusené vyskyty pisCitych a prachovitych jilti. Od hloubky 1,8 - 3.3 m se vyskytuji pfevazné
stfedné ulehlé piscité Sterky (lokalng€ s jemnozrnnou piimési). V bazalnich polohach
provedeného priizkumu se misty také nachazi Sté&rkovité pisky.

Podzemni voda vytvafi souvisly zvodnély horizont v hloubce 4,2 - 4,6 m pod terénem
vazany na piskostérkové sedimenty.

8.2 Doporucdeni zakladani

8.2.1 Nenarocné objekty s nizkym zatiZenim zakladové spary lze zakladat plosné na
zakladovych patkach, pasech v nezamrzné hloubce minimalné 0,8 m pod upravenym terénem.
Pfi hloubce zaloZeni maximéln€ do 3,7 - 4 m nebude nutné provadét sniZeni hladiny podzemni
vody. Zakladovou plidu zde tvofi kypré aZ stfedné ulehlé jilovité a Sterkovité pisky a
jemnozrnné sedimenty konzistence tuhé.

Pro zaloZeni objektd doporucujeme provést piehutnéni podloznich pisditych vrstev.
Hutnénim se odstrani nakypfeni vzniklé stavebni &innosti a dosiahne se zvySeni ulehlosti
zakladové pldy.

Pti hloubce zakladové spary v irovni jemnozrnnych sedimentd jili doporucujeme
pouziti 20 - 30 cm hutnéného §térkopiskového politare.

V pfipad€ zakladéani strojii s dynamickymi uginky lze predpokladat urgité sedani
zakladu vlivem zvySeni ulehlosti nesoudriné zeminy po sputéni provozu. Pro dynamicky
vypocet zakladu je dileZita konstanta c, - souginitel pruzného stlateni zeminy.

Po prehutnéni pisCitych sedimentd Ize o&ekavat snizeni u&inkd vibrace.

Hloubku zaloZeni volit s ohledem na hloubku zaloZeni objektt v bezprosttedni blizkosti
projektovaného objektu.

8.2.2 Naro¢né objekty

Narocné objekty s velkym zatiZenim zakladové spary a hloubkové objekty s hloubkou
zalozeni vétSi 4 m spadaji do 2. geotechnické kategorie.

Vhodnym zplsobem zakladani je plosny zpisob zaloZeni na zakladovych pasech
prstencich a deskach za predpokladu vyhovujicich meznich stavii inosnosti R, a sedani w (dle
statického vypoétu).

Pomérné unosnou zékladovou piidu tvoii od hloubky 1,8 - 3,3 m pisité Stérky tridy

G2 (SP) s prevladajici stiedni ulehlosti.
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Tabulkova vypoctova unosnost §térka tiidy G2 je po piepottu na sttedni ulehlost pro
zaklad Siroky b=0,5-1-3-6m.

R, =260 - 422 - 553 - 422 kPa.

Pti zakladani objektd v trovni vlivu hladiny podzemni vody (HPV v hloubce mengi ne>
b) je nutno tabulkovou tinosnost §térkl redukovat o 30 %. Vysledna hodnota tinosnosti je

R, = 182 - 295 - 387 - 295 kPa.

Pfi hloubeni zakladové spary je tieba dbat o to, aby nedoslo k poruseni zakladové spary
stroji, povétrnostnimi Ciniteli a pod.

Pro zaloZeni doporucujeme provést hutnéni zakladové spary ke zvysené ulehlosti
a odstranéni nakypfeni vzniklé stavebni &innosti.

Objekty se zakladovou sparou pod urovni hladiny podzemni vody, ptipadng v jejim
dosahu, je nutno zabezpecit proti zaplaveni podzemni vodou. Zabezpedeni je mozno provést
hloubkovym odvodnénim vrtanymi studnami.

83 Hloubkové odvodnéni studnami

Navrh poctu studni a Cerpaného mnozstvi a dalSich parametrii je zavisly na propustnosti
zemin a nutném sniZeni hladiny.

Orientacni vypocet (viz literatura Zakladani staveb - F. Svoboda, str. 106)

Hladinu podzemni vody je nutno sniZit min. 0,5 m pod dno stavebni jamy.

Vyvhodnoceni vypoétovym vzorcem

A) Objekt 1 - hrubé Cesle

P1i hloubce zaloZeni -5 m je pro sniZeni s =2,5m orientaéni celkovy pfitok do stavebni
jamy Q =5,15I/s.

B) Objekt 10 - dosazovaci nadrze

Pfi hloubce zaloZeni 6,35 m je pro sniZeni s = 2,65 m orienta¢ni celkovy ptitok

Q = 15,3 I/s. Uvedeny celkovy pfitok je vypocten pro stavebni jamu jedné nadrze.

C) Objekt 13 - vyhnivaci nadrz
P11 hloubce zaloZeni 6,99 m je pro sniZeni s =3,3 m orientaéni celkovy piitok
Q=109 1s.
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Vysledky vypoctu odpovidaji pouzitému koeficientu filtace k, = 1.44 . 10* nvs. nutno
je hodnotit jako orientacni.

PTi pouziti vy$si hodnoty koeficientu filtrace vyjde adekvatné vyssi pritok do stavebni
jamy.

Pro odvodnéni stavebnich jam a snizeni hladiny min. 0,5 m pod dno stavebni jamy bude
nutne provedeni nékolika (1-4) vrtanych studni (dle velikosti stavebni jamy) priméru

200 - 400 mm a hloubky 10 - 12 m po obvodu kazdé ze stavebnich jam. Pfedpokladana
vydatnost 1 vrtané sudny pfi sniZeni 2 - 4 m (ve studni) je cca 2,5 - 10 I/s.

Konecny navrh odvodnéni stavebni jimy je nutno Fesit v projektu pro realizaci
na ziklad€ presnych idajii o rozmérech stavebni jamy, hloubce zaloZeni aj.

V projektu pocitat s rezervou kapacity ¢erpadla min. 50 %.
Cerpani vody musi byt zabezpeteno po celou dobu vystavby objekti.

Cerpani musi byt zahajeno 1 - 4 dny pfed vykopovymi pracemi tak, aby doslo v&as ke
sniZeni hladiny a vytvoreni potfebné deprese.

8.4  Svahovani vykopu

V' plipadé otevienych stavebnich jam nad hladinou podzemni vody doporucujeme
sklony do 6 m provadét v poméru min. 1:1,5. Pro stavebni jamy hlub$i nez 6 m, je nutny
stabilitni vypocet.

8.5 Agresivita vod

Analyzovanid podzemni voda je stfedn§ mineralizovani, s vysokym obsahem
agresivniho oxidu uhli€itého. Zaklady objektl pod hladinou podzemni vody je tteba patficné
1izolovat.

8.6 Ochrana zivotniho prostiedi

Aredl projektované vystavby se nachdzi v chran&né oblasti pfirozené akumulace vod
kvarteru feky Bedvy. PYi realizaci vySe uvedenych staveb bude nutné provést technicka
opatfeni, aby nedoSlo k zneist'ovani podzemnich vod.

8.7 Radonové riziko

Provedenym radonovym méfenim ze dne 6. 8. 1996 bylo zji§téno stiedni radonové
riziko - stuperi ¢. 2.

Stavebni objekt provozni budovy vyzaduje ochranna opatfen.
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8.8.  Rozpojitelnost zemin

Rozpojitelnost zemin na staveniti Ize udat podle CSN 73 3050 - Zemni préace
nasledovné :

jemnozrnné zeminy - jily - tfida 3 pro konzistenci tuhou
jilovité pisky - tfida 2 a 3 ( podle obsahu jilu )

pisky Sté€rkovité - tfida 2 pro obsah §térku velikosti do 4 cm
piscité Stérky - tfida 2 pro velikost valound do 5 cm,

-tfida 3 pro obsah valoun(i do 12 ¢m
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Vi 204,40 m n.m. Ttida rozpojitelnosti
0,00 - 0,20 m humeosni hlina s drnem
0,20 -0,80 m S§térkovity pisek se slabou jemnozrnou piimési, hnédy,

pisek s pfevahou stredni frakce, Stérk velikosti do S5cm,

Sté€rku cca 40% 2
0,80 - 1,60 m piscitoprachovity jil , hnédy, misty Sedy a rezavy, tuhy,

nevapnity 3

1,60 - 2,00 m pisek s primési valount Stérku velikosti do 2 cm a

jemnozrnnou piimeési, pisek hnédy, prevazné stiedni 2
2,00 - 2,60 m Stérkovity pisek, hnédy, valouny velikosti do 4 cm, Sté&rku
cca 50 % , pisek prevazné stfedni. 2

2,60 - 3,00 m piscity Stérk, velikosti do 5 cm, $té€rku cca 60 % , pisek
prevazné stfedni.

3,00 - 4,60 m dtto Stérku cca 60 - 70 %

4,60 - 6,00 m dtto Stérkku 60 - 80 %

Hladina podzemni vody naraZena v hloubce 4,6 m ( 12.8.1996 )
ustalena v hloubce 4,5 m ( 13.8.1996)

V2 204.25 m n.m.
0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem,
020 -2,00 m jilovitoStérkovity pisek hnédy , pisek s pfevahou stiedni
frakce, §térk velikosti do 3 c¢m, cca 20 - 30 %. 3
2,00 - 3,00 m piscity Stérk Sedohnédy, valouny velikosti do 6 cm, Stérku
cca 60% , pisek s pfevahou stfedni frakce
3,00-4,50m dtto
4,50 - 6,40 m dtto pisek prevazné stiedni a hruby
6,40 - 7,50 m Stérkovity pisek Sedy, pfevazné stfedni a hruby, stérku
velikosti do 2 cm, §térku cca 20 - 30 %. 2

Hladina podzemni vody narazena v hl. 4,60 m (12. 8. 1996)

ustalena nebyla zji§téna , zavalovani vrtu.

V3 20438 mn.m.
0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

0,20 - 1,20 m pisek s piimési jemnozrnné zeminy az velmi slabé jilovity
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15% , svétle hnédy, pfevaha stfedni a jemné frakce.
1,20 - 1,50 m pisek s pfimési Stérku a slabou pfimési jemnozrnné zeminy
(8%) velikosti do 3cm, pisek prevaZng stfedni, svétle hn&dy
Sedy odstin.
1,50 - 2,20 m Stérkovity pisek, svétle hnédy, Sedy odstin, pisek stfedni, §térk
tvofen valouny velikosti do 5 ¢cm, cca 20 - 30%.
2,20 - 3,00 m pis€ity Stérk hnédy, s valouny velikosti do 6¢cm, §térku cca
. 50 - 60% , pisek prevazné stiedni.
3,00 - 4,50 m dtto s pfimési kamenti, valouny do 12cm, pisek stfedni a
hruby
4,50 - 6,00 m pis¢ity $térk hnédy, valouny velikosti do 10cm, §térku cca
60%, pisek s pfevahou stfedni a hrubé frakce.

6,00 - 7,50 m dtto Sedy, Stérku cca 50%.

Hladina podzemni vody naraZena v hl. 4,50 m ( 9.8. 1996 )

ustalena nebyla zji§téna , zavalovani vrtu.

V4 20433

0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

0,20 - 0,50 m navazka - pisc€ita hlina, §térk, makadam velikosti do 10cm.

0,50 - 1,50 m jilovity pisek hnédy, pisek pievazné stiedni

1,50 -2,60 m dtto

2,60 - 3,00 m piscity Stérk, valouny Stérku velikosti do 4 cm, §térku, cca

- 60 - 70%, pisek prevazné stfedni

3,00 - 4,40 m piscity Stérk s piimési jilu, velikosti do Scm, stfedni cca
40 - 50% , pisek prevazné stiedni.

4,40 - 6,00 m piscity $té€rk hnédy, valouny velikosti do 5cm, §térku cca 70%,
pisek pfevazné stiedni a hruby.

6,00 - 7,10 m pis€ity Stérk s piimési jemnozmné zeminy, §térk velikosti do
3cm, hnédy, Stérku cca 50%, pisek jemny az hruby

7,10 - 7,50 m dtto, pisek prevazné stfedni a hruby

Hladina podzemni vody narazena v hl. 4,40 m ( 9.8. 1996 )
ustalena v hl. 4,16 m (po4h.)

Vs 204,27 m. n. m.
0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

0,20 - 0,50 m silng jilovity pisek, hnédy, prevazné stfedni
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0,50 - 1,80 m pisek se Stérkem velikosti do 3 cm, pisek Sedohnédy,
pfevazné stfedni
1,80 - 3,30 m Stérkovity pisek, valouny velikosti do Scm, §t&rku
—_— cca 40%, pisek Sedohnédy,prevazné stfedni a hruby.
3,30 -4,40 m piscity Stérk s valouny velikosti do 7cm, §térku cca 50%,
a pisek pfevazné stfedni a hruby
4,40 - 6,00 m dtto valouny velikosti do 3cm, $térku cca 60%

Hladina podzemni vody narazena v hl. 4,3 m (14.8. 1996)

ustalena nebyla zjiSténa , zavalovani vrtu

V6 20446m. n m.

0,00-0,70 m prachovita hlina slabé pisita (tfida F6 prachovity jil),
hnéda, nevapnita,tuha

0,70 - 1,70 m silné pis¢ita hlina ( tfida F 4 (CS) - jil pis¢ity ), hn&da,
tuha

1,70 - 2,50 m pisek s 2cm polohou tuhého jilu, pisek hnédy, loklné rezavy,
pfevaha stfedni frakce, celkov& miiZzeme pisek oznait
tfidou S 5 ( CS)- jilovity pisek
2,50 - 3,00 m Stérkovity pisek, hnédy, s valouny §térku, velikosti do
e Scm, Stérku cca 50%, pisek s pfevahou stiedni frakce
{ 3,00 -4,30 m piscity Stérk, velikosti do Scm, §té&rku cca70%, pisek
prevazné stredni
4,30 -4,70 m dtto §térku cca 70%,
4,70 - 6,00 m piscity Stérk s valouny velikosti do 3cm, cca 60-70% ,
pisek jemny aZ hruby, pievaha stfedni a hrubé frakce 2
Hladina podzemni vody naraZena v hl. 4,3 m (8.8.1996 )
ustalena v hl. 4,4 m (9.8. 1996 )

V7 20430 mnm.

0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

0,20 - 0,40 m jilovity pisek se §térkem velikosti do 2 cm, §térku cca 20 %
pisek jemny aZ stfedni

0,40 - 1,00 m jilovity pisek s piimési §t&rku velikosti do 1 cm a jemnozrnné
zeminy ( cca 6 - 7 % ), pisek hn&dy, s pfevahou jemné a stiedni
frakce

1,00 - 1,70 m prachovity jil slabé piscity ( tfida F6 ), hnédy, tuhy, nevapnity,
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stfedn€ plasticky

1,70 - 2,70 m jilovity pisek hnédy, pfevaha stfedni frakce, ojedinély vyskyt
valouni Stérku do 1 cm

2,70 - 3,00 m Stérkovity pisek hnédy, pisek pievazné stiedni, Stérk do 4 cm,
§térku cca 40 - 50 %

3,00 - 4,20 m piscity Stérk velikosti do 4 cm, §térku cca 50 %, pisek
prevazné stiedni

420 - 6,00 m dtto s jemnozrnnou piimeési,stérku cca 50 - 60 %

6,00 - 7,60 m dtto

7,60 - 9,00 m Stérkovity pisek, pisek Sedy, pfevazné stfedni, Stérk do 2 cm
cca 30 %

Hladina podzemni vody naraZena v hl. 4,2 m (13.8.1996 )

ustalena nebyla zji§téna, zavalovani vrtu

V8 204,45 mnm.

0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

0,20 - 1,20 m siln€ pis€ita hlina charakteru jilu (tfida F4), hnéd4, tuha aZ
pevna, drobivé rozpadava, nevapnita

1,20 - 1,50 m velmi slabé jilovity pisek hnédy,pfevazné jemny a stfedni,

1,50 -2,40 m dtto

2,40 - 3,00 m Stérkovity pisek s valouny stérku velikosti do 5 cm, hnédy,
Stérku cca 50 %, pisek pfevazné stfedni

3,00 - 4,60 m piscity Stérk s valouny do 5 cm, §térku cca 50 - 60 %

4,60 - 5,80 m dtto, valouny do 6 cm

5,80 - 7,80 m dtto, biloSedy

7,80 - 9,00 m pisek se Stérky do 2 cm, §térku cca 20 %, pisek bilosedy,
pfevaha stfedni a hrubé frakce

Hladina podzemni vody naraZena v hl. 4,2 m ( 7.8.1996 )
ustalena v hl. 4,46 m ( 9.8.1996)

V9 20432 mnm.

0,00 - 0,20 m betonova plocha

0,20 - 0,60 m navazka - siln€ pisCita hlina, Stérk, makadam

0,60 - 1,00 m siln& pis¢ity jil charakteru pis¢itojilovité hliny (F4) se §térkem,
Sedy, lokalné hnédy, valouny $térku do 5 c¢cm, tuhy, nizce
plasticky

w

BN RN
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1,00 - 1,50 m silné jilovitopiscity §térk velikosti do 5 cm, §té€rku cca 30-40% 3
1,50 - 3,00 m piscity Stérk hnédy, valouny do 6 cm, §térku cca 50 - 60 % 2
3,00 - 4,70 m dtto, valouny do 8 cm, §térku cca 40 -50 % 3
4,70 - 6,00 m piscity Stérk velikosti do 5 cm, hnédy, §térku cca 60 -70 % 2

Hladina podzemni vody narazena v hl. 4,7 m ( 14.8.1996 )

ustalena nebyla zjiSténa, zavalovani vrtu

V10 204,29 m.nm.

0,00 - 0,20 m humosni hlina s drnem

vvvvvv

0,20 - 0,70 m jilovitopisCity Stérk (tfida GS5), valouny do 5 cm, §térku

cca 40 %
0,70 - 1,80 m jilovity pisek hnédy, slidnaty, pfevaha jemné a stfedni frakce 2
1,80 - 3,00 m piscity Stérk s valouny do 5 cm,Stérku cca 60 %, pisek

pfevazné stfedni 2

3,00 - 4,50 m piscité Stérky s pfimési kamene, valouny do 7 cm, Stérku

cca 70 %, pisek prevazné stfedni a hruby 2
4,50 -6,60m dtto
6,60 - 7,20 m pisek s drobnym $térkem, pisek s pfevahou hrubé frakce,

Stérk do 1 cm,cca 20 % 2
7,20 - 7,70 m piscCity §térk velikosti do 5 cm, §térku cca 60 %, pisek

prevazné hruby a stfedni 2
7,70 - 8,00 m pisek s pfimési valount §té€rku velikosti do 2 cm, pisek

bilo§edy, prevaha stiedni a hrubé frakce 2
8,00 - 9,00 m piscity §térk do 3 cm, Sedohnédy, §térku cca 50 - 60 %,

pisek s pfevahou hrubé frakce 2

Hladina podzemni vody naraZena v hl. 4,2 m ( 7.8.1996 )

ustalena nebyla zjist€na, zavalovéni vrtu
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iky laboratornich m iky zemi
L Zriitosoy wnaiyza

1.1 Zmitostnf sloZeni jemnozmnych zemin se zimy do 2 mim stanoveno hustomémou metodou
Casagrmbovouspwﬁtnnhexmmfmfomsodnéhojakodispagaﬁﬂho&nidh Hustota
suspenze méfena hustomérem v intervalech 1.5 min..15 min..1 hod..4 hod. a 24 hodin, Velikost
&istic poditina podle Stockesova zdkona. Podil &stic velikosti 0,063 - 2.0 mm stanoven prosévis-
nfim na sade sft se &vreovymi oky velikosti 0,063 - 0,125 - 0,75-0,5- 1 - 2 mm.

1.2 Zmitostni sloZeni zemin se zmy nad 2 mm (Sterky, pisky) je stanovovino sitovinfm
suchou nebo mokrou cestou. Velks zrna na hranici 60 a 200 mm jsou v del¥f ose mé¥ena pravit-
km.ﬁmpod@mmjsouprosfvﬁunebopmm?vﬁmmsadésﬁ%- 16-8-4-2-1-05-
0,25 a 0,063 mm.

1.3 U smésnych typh zemin pouZita kombinace prosévénfm sadou sit (u hrub#fch &dstic nad 2
mm) a hustomémé metody Casagrandeovy (jemné &stice).

14  Vypocty percentnfinfho zastoupeni Velikosti &stic a vykreslenf kifivky zmitosti nroveds-
o na osobnfm po&ftadi kompatibibnfm s IBM PC/AT v grafickém systému PC DOGS.

1.5 Klssifikace zemin provedena podle 'SN 73 1001 - 1988.
2. Pfirozent vihkost (véihovs)

Stanovena podle CSN 72 1012 (1. 12. 1981).
3.  Objemové Mt ’

Stanovena podle CSN 72 1010 (1. 1. 1991) z neporuieného vzorku pomoci kovového
vyfezdvactho krouZku z oceli. V pifpads triaxising zkouzky byla objemov4 hmotnost stanovena z
odbémych vélednd primer 38.0 mm, délky 76 mm.

Objemovi tiha byla stanovena z objemové hmotnosti vyndsobenim koeficientemn 0.981.
4. Zd4nlivé hustota pevnych &stic (mérng hmotnost)

Stanovena podle CSN 72 1011 (1. 4. 1982) u jemnozmnych zemin (zma do primém 2
mm) pomoci pyknometru.




5. Konzistendni meze
3.1 M sti - W

Stanovena podle CSN 72 1014 (1. 7. 1968) metodou podle Atterberga v Casagrandeho
pfistroji a to:

a) jednobodovou metodou Pro nizce aZ vysoce plastické Zeminy
b) &yfbodovou metodou Pro zeminy extrémné plastické s mezf tekutosti vys3i neZ 120.

5.2 Mez plasticity - W,

Stanovena podle CSN 72 1013 (1. 7. 1968)
6. Obsah uhli&Gtanu

Stanoven podle C'SN 72 1022 (1. 9. 1986) s pouzitfm Jankova vdpnoméru,
7. Zicdta Hhéatm - Ioz

Stanovena podle: METODIKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKY ZEMIN CGU Praha 1987,
Zanmhyhﬁhimvpecipﬁteploté&m C po dobu 3 hodin.

8. Zhutnitelnost zemin

Stanovena podle CSN 72 1015 (1. 1. 1991) standardnf Proctorovou zkouskou v piistroji
typu MP (Jagellonska univerzita Krakoy - Polsko) v hmoZdffi o priméru 101.5 mm o objemu 1 L
Zemina byla hutngna ve 3 vrstvich 25 Udery péchem hmotnosti 2,5 kg z vysky 30 cm.

MetodaA-promntnypmpadlésftemSmm
MetodaB-prozuniny propadlé€ sftem 16 mm.

9. Smykové parametry

Totdnf dhel vnitiniho tfeni a totdln{ soudrZnost stanovena v triaxi4lnfm plistroji typu AT
(Jagellonska univerzita Krakov - Polsko) podle CSN 72 1031 (1. 7. 1988)

Zkouika typu UU 4. rychld neodvodnéni. Nekonsolidovand zkouika byla provedena na 4/3/
véhéck:hpr&mauil&()mmdélky 76 mm.




Rychlost svislé deformace: 1.16 mm/min,
18.  Stladitelnost

ZkouSka stlagitelnosti stanovena podle CSN 72 1027 (1. 7. 1984). Vzorky z hloubky do
2 m nebyly rekonsolidoviny. Ke zkousce bylo pouZito eodometri typu GEOTEST s b&mymi
zat¥Zovachini stupni 100 - 200 - 300 - 400 - 500 kPa a po 24 hodindch Vzorky majf vyiku 30
mmapt&m&lOOmmCﬁwsﬂﬁEhosﬁamdnlydefmbylyvypo&myavyhulmvaC

11.  Stladitelnost - &asovy pritb&h

Zkousky se providi podle CSN 72 1027 (1. 7. 1984). PH jednotiivych zét&50ovych stup -
nich se registruje deformace v casovych intervalech
0.5, 1, 4, 9, 25, 60, 180, 300, 480, 1 440, 2 880, 4 320, 5 760, 7 200 minut. C4ra Easového
priib&mu deformace s vypo&tem koeficienm konsolidace byly zpracovény graficky.

12.  Kapesnf penetromér

penotragnd odpor k (KPa) konzistence _|
25-50 velmd mEkks
50-100 mekk4
100 - 200 tahd
200 -400 pevnd
nad 400 tvrdd

ﬁnosnostzaninysewﬁzzvztahugu:k.().S(kPa)




SEZNAM NOREM PRO LABORATORNI ROZBORY ZEMIN

CSN NAZEV NORMY UCINNOST
721006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin 1. 1. 1994
721010 Lab.stanoveni objemoveé hmotnosti zemin 1.1. 1991
721011 Lab.stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin 1.4.1982
721012 Lab.stanoveni vihkosti 1.12.1981
721013 Lab. stanoveni meze plasticity zemin 1.7.1968
721014 Lab. stanoveni meze tekutosti zemin 1.7.1968
721015 Lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin 1.1. 1991
721016 Lab. stanoveni pomeéru iinosnosti zemin (CBR) 1.12.1992
721017 Stanoveni zrnitosti pro geotechniku 9 1995
721018 Lab. stanoveni ulehlosti zemin 1. 4. 1971
721019 Lab. stnoveni smrstovani zemin 1.5.1990
721020 Lab. stanoveni propustnosti zemin 1.5.1991
721021 Lab. stanovenie organic. latok v zeminach 1.4.1971

Lab. stanoveni ztraty Zihanim 1.4.1971
721022 Lab. stanoveni uhli¢itanti v zeminach 1.9. 1986
721025 Lab. stanoveni smykové pevnosti jemnozrnnych zemin

v prostém tlaku 1.12.1992
721026 Lab. stanoveni smykové pevnosti zemin vrtulkovou

zkouskou 1.12.1992
¥21027 Lab. stanoveni stlacitelnosti zemin 1.12.1984
721031 Lab. stanoveni smykoveé pevnosti zemin triaxial. zpisobem 1. 9. 1989
721172 Stanoveni zrnitosti a ureni tvaru zrn kameniva 1. 8.1968

METODIKY LABORATORNICH ZKOUSEK

V MECHANICE ZEMIN A HORNIN CGU PRAHA 1987




CEMOPROJEKT
80299-450-E-Y-06-001-004

CHEMICKY ROZBOR VODY
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Datum odbéry Rozbor zanodat: Rozhaor ukoncen:
5.8.1986 12.8.1366 14.2.1986
SENZORICKE VLASTNOSTI
Teplota terén 0 Barva Pt/1 : bezbarva
vodvy labor, 20 Zakal ZF : st.opal
Prihlednost: -
Pach T ozemity
Sediment nnédy
oH terén 0 Specifickd vodivost [mS/ml:113.8
tabor, 7.13
ma/ 1 mmol/1
Odparek nfi 105 C 1219.00 | Acidita na MO 0.00
Ddparek prfi 600 © 863.00 | Acidita na FF celk. 5.75
Zbytek po Zihan{ 356.00 | celk, alkalita (MD) 7.90
CHSK-Mn (Kubel) 4.88 Alkalita na FF 0.00
KMNO4 (prenondat) 19.28 | Ca+Mg (tvrdost celkovi) §.20
Ca+Mg —=> HCD3 (pfachodni) 3.85
Ca+Mg {(trvali) 2.25
KATIONTY ma/1 ANIONTY mg/1
Ca Vapnik 206, 41 C Chloridy 40.76
Mg  Horéik 25.54 1 804  Sirany 201.73
Fe Zalezo -— | ND2  Dusitany -
Mn  Mangan -— i NO3 Dusidnany -
Na  Sodik -— | HPD4 Fosforednany -
K Draslqik -— | HCO3 Hydrogenuhliditany 481,80
NH4 Amoniak -— i €03  yhliditany 0.00
0OH Hydroxidy ¢.00
OXID UHLICITY mg/1
202 valny 253.00 | CO2 agresivni na Ca 40,00
02 prisluény 140,50 | 002 agresivni na Fe 112,560
Vazany C02 172.80 ! 02 agresivni dle Hevera -
% Langelierdyv index +0.21
Hodnoceni podle (SN:
1. C8N 73 1215 Betonové konstrukce : SILNE AGRESIVNI
2. CSN 03 3375 Ochrana Kovovvch potrubi... AGRESIVITA VELMI VYS0DKA
2, 08N 75 7111 Pitnad vod NEVYHOVUJE
Posudek chemika:
Datum: 14.08.1991 Zoracoval: Marie Moudkovi
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Tepiota terédn 0 Barva Pt/1 : bezbarvi
vody labor, 22.5 Zakal ZF : sl.opal
Prihlednost: -
Pach T ozemity
Sediment  : rezavohnady
pH terén 0 Specifickd vodivost [mS/ml: 77.4
labor, 7.13
mg/ 1 mmal/ ]
Odparek pri 105 C 712,00 | Acidita na MO 0.00
Cdparek pri 6800 © 442.00 | Acidita na FF celk. 2.00
Zbytek po Z{ihdn{ 270.00 | Celk. alkalita (MQ) 5.80
CHSK-Mn (Kibel) 3.76 ; Alkalita na FF 0.00
KMNO4 (prepodet) 14.85 | Ca+Mg (tvrdost celkov4) 4.70
Ca+Mg —-> HCD3 (pfachodni) 2,90
Ca+tMg {trvald) 1.80
KATIONTY mg/1 ANTONTY mg/ 1
Ca  Vapnik 140,28 ¢ Chloridy 30.12
Mg Horéik 29.18 | 304  Sirany 230.54
Fe  Zelezo —-— | NO2 Dusitany -
Mn  Mangan -— 1 NO3  Dusicnany -
Na  Sodik -= 1 HPO4 Fosforednany -
K Drastiqik —-= | HCO3 Hydrogenuhliditany 353.80
NH4 Amoniak -— i 003 Uhliditany 0.00
OH Hydroxidy 0.00
OXID UHLICITY ma/ 1
02 voliny BR.00 | €02 agresivni na Ca 16.40
002 prisludny 57.30 I 02 agresivni na Fe 30.70
Vazany £02 127.60 ! 002 agresivni dle Hevera -
| Ltangslierdy index +0.02
Hodnocani podle {8SN-
1. T8N 73 1215 Rat STREDNFE AGRESIVNT
2. CG8N 02 82375 Och . 1 AGRESIVITA VELMI VYSDKA
3. 08N 76 7111 Pit NEVYHOVILIE
Posudek chemika:
Datum: 14.08,1991 Zoracoval: Marie Moudkovi



Teplota terén 0 B bezharva
vody O tabor. 22.5 z sl.opal
P -
Pag zemity
Sediment 1 nepatrny hnédy viodkovity
oH terén 0 Specifickd vodivost [mS/m]: 96.3
labor. 6,48
mas mmol/1
Odparsk pri 105 ¢ 863.00 | Acidita na MO .00
Cdparek pfi 60O O 421,00 | Acidita na FF celk. 3.580
Zbvtek po Zih4nd 382.00 ; Celk. alkalita (MO) 3.10
CHSK-Mn (Kubel) 5.04 Alkalita na FF 0.00
KMND4 (prepodet) 19.91 Ca+Mg (tvrdost celkovi) 4.40
Ca+Mg -> HCO3 (prechodn4) 1.55
Ca+Mg (trvali) 2.85

KATIONTY ma/1  ANIONTY mg/1

Ca Vapnik 132,26 (o chl 21.26

Mg Horcik 26,75 504 sir 254,58

Fe  Zelezg -— 1 NO2  Dusi -

Mn  Mangan — NO3 Dusi sz

Na  Sodik s HPD4 Fos ¥ -

K Draslik -— | HCOD3  Hydi i¢itany 189,10

NH4  Amoniak e €03 h14 0.00

OH Hyd1 0.00
OXID UHLICTTY ma/ 1

02 volny 168,40 | D2 agresivni na Ca 30,34

002 péisludny 6.90 | D2 agresivni na Fa 151,50

C02 o v s 2 ag ivni na 1.

Vazany (02 68.20 | €02 agresivni dle Hevera -
} Langelierdy index -1.01

Hodnoceni p

1. 03N 73 1 : SILNE AGRESIVNT

2. CA8N 03 8 2 AGRESTVITA VELMI VYYS0OKA

3. 08N 75 7 o NEVYHOVUUE

Posudek chemika:

Datum: 14.08.1991 Zoracovat: Marie Moudkova
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Technickd zprava o provedeni
dynamickych penetracnich sond

Metodika provadéni a vvhodnoceni penerrace

1. Popis zarizeni a zpuseb méreni

Dynamické penetracni sondovani se provddi penetraéni soupravou SDP 20/1 vyrobce Geolo-
gicky prizkum Rymatov.

Pii zkousce je do zeminy zariZeno souty¢i opatiené kuzelovitym hrotem pruméru 43,7 mm
(plocha 15 cm?) o vrcholovém whlu 90°. Vyjimeén& muZe byt pouZito i vrcholového hlu 60°, v
tomto pripadé je to poznamenino v grafickych ziznamech. K zardzens se pouZivi beranu hmot-
nosti 50 kg. vySka dopadu 50 cm. Priimér soutvéf je 33 mm. Pro snadnéjsi vvtahovani soutvél se
POUZitd tzv. ztraceny hrot (zistdvd v zemi). Ovl4d4ni berana je automatické a zabezpetuje

preruseni po kazdych 10 cm vniku. Pocet uiderd na vnik 10 cm se od&it4 na mechanicém pocita-
dle.

S

Parametry soupravy odpovidaji némecké normé& DIN 4094,

V intervalech po 1 m vniku obsluha pomoc{ momentového klide pootodi souty¢im a zmé&fi
potfebny kroutic{ moment M., z n&hoZ se odvozuje plastové tieni souty&f.

2. Zpiisob vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni dynamického penetra¢niho sondovéni se vyuZivd empiricky stanovenych
korelacnich vztahl vychézejicich bud z poétu udert N, (N.,) nebo ze specifického dvnamického
odporu G . Hodnotu G, Ize stanovit pomoci vzorct autora Bondarik - Vojcechovski (1964)
ve znéni

(1+ (g/Q) s T r JIr2

6 4 - specificky dynamicky odpor (MPa)

H - vv8ka padu berana (m)

Q - hmotnost beranu (0,0005 MN)

q - hmotnost sondy v zdvislosti na délce priddvaného soutyéi (MN)
r - polomér hrotu sondy (m)




> - Zarafenl sondy na 1 uder beranu = 0.1 (N,,) (m)

E - tfeni na pldti sondy a soutyei (MPa)

Treti ¢ast rovnice F/F 2 (MPa), kde F = M_.10%r (MN) a M, je kroutici moment (Nm). pred-
stavuie vliv tfenf na plasti hrotu a soutvéi se zeminou na vysledek dynamického sondovan.

Mérené hodnoty-
N;, - potet deri na vnik souty&{ 0.1 m
M, - kroutici moment (Nm)

Vypoctené hodnoty

& « - specificky dynamicky penetragn{ odpor (MPa)

E(0) - modul deformace (MPa)

q(0) - dovolené namsh4n{ (MPa)

FI - efektivni hel vnitiniho tieni (°) R
gama, - objemov4 hmotnost

c, - totdln{ soudrZnost (kPa)

I - stupeii konzistence

(4

L - relativni ulehlost

Vypolty fyzikding mechanickych parametrii zemin
SoudrZné zeminy:

vypocet indexu konzistence je proveden podle vztahu
[,=0,109 .N,, + 0,27

1,=0,239 ,+0,05

NesoudrZné zeminy:

vypoctené vztahy jsou v souladu se zdvéry autord: M. Matys - O. Tavoda - M. Cuninka - Polne
zkidky zemin, Alfa Bratislava

Relativni ulehlost I,

STERK -1,=0,028 G, + 0,0073

P{SEK - hruby -1,=0.035 0, + 0.206
- jemny - 1, = 0.042507, + 0,2025
- hlinity -1,=0.0523 (", + 0225




Modul deformace E

STERK -Ba=10. [
PISEK - hruby -E, =259, + 1536
- jemny -E,=2 6,+11,82
- hlinity ~Biy = 1736, +7.13
TL “Ba=521 0
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Zprava ¢. 25/96 CHEMOPROIJEKT

obr.&.1 pohled na plochu budouciho objektu &.19 - PROVOZNI BUDOVA,

dievéné koliky znaci mista méfeni radonu z podlozi

obr.& 2 Celkovy pohled na areal COV
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1. Uvod

1.1.  Hodnoceni rizika pronikani radonu z podlozi bylo provedeno v ramci geologického
priizkumu na zaklad€ objednavky €.2307/96 firmy Vodovody a kanalizace a.s. Pferov ze dne
17.6. 1996 a uzaviené smlouvy o dilo €. 2/96/110 ze dne 6.8. 1996.

1.2.  Terénni prace

Terénni méfeni byly provedeny dne 6.8.1996 piistrojem LUK 3 vyrobce SSM Praha.
Pouzité ptistrojové vybaveni a metoda mefeni aktivity a v Jsou schvaleny Referencni
laboratofi hygienické sluzby CR Kamenna (Ovéfovaci list vystaven dne 16. 2. 1996).

Odbér vzduchu byl proveden z hioubky 0,8 m ze zaraZenych sond metodou ztracené
Spice.
Celkem bylo provedeno 16 méfeni na bodech &. 1-16.

Rozmisténi méficich bodd bylo voleno s ohledem na projektovanou lokalizaci objektu
a vyskyt inZenyrskych siti. Rozmisténi bodd dokumentuje piiloZena situace 1:500.

Podminky pii méfeni: teplota +15 az +23 °C - polojasno aZ zatazeno

2. Geologické poméry

Zajmovy prostor se nachazi v rovinném terénu aluvialni nivy feky Becvy.

Z regionalné geologického hlediska se zajmovy prostor nachazi v Hornomoravském
uvalu vyplnéném neogennimi vapnitymi jily.

Neogenni podloZi je v z&jmovém prostoru prekryto mocnym (715 m ) piskoStérkovym
a $tdrkopiskovym souvrstvim kvarternich naplavli feky Belvy a v svrchnich polohach malo
mocnymi polohami jemnozrnnych sedimentd.

Geologické poméry jsou podrobné dokumentovany popisem vrtu V1 a geologickym
profilem v pfiloze geologického prizkumu.

(@8]
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Propustnost prostredi

Propustnost prostiedi lze piiblizng vyjadiit koeficientem filtrace k,= 1. 10° - 1. 107
m/s pro pisky a Stérky. U jemnozrnych zemin je k; = n . 10° m/s. Jedna se o prostiedi
prillinové mirné aZ dosti silné propustné pro pisky a $térky, u jili o velmi slab& propustné.

3. Vyhodnoceni méreni

Metodika méfeni je provedena, stejné jako vyhodnoceni, v souladu s vyhlaSkou
Ministerstva zdravotnictvi CR & 76/1991 Sb. "O poZzadavcich na omezeni ozafeni z radonu a
dalsich pfirodnich radionuklidd."

Kritéria pro uréeni kategorie radonového rizika uvadime v nasledujici tabulce:

Tab. 1 Hodnoceni radonového rizika stavebnich ploch

Kategorie radonového | Objemova aktivita ™ Rn v piidnim vzduchu v tfidich hornin
szl podle CSN 73 1001 (kBqm™) v zdkladovych phdich pro vodu a
plyny propustnych
malo stfedné dobie
nizka £ 30 <20 < 10
stredni 30-100 20-70 10-30
vysoka 7 100 > 70 — 30

Tab. 2 Naméfené hodnoty

Bod &| kBqm® Bod ¢. k Bqg m’
1 6.5 9 25.9
2 10,9 10 2.56
3 21,2 11 23,0
4 21,4 12 298
5 22.7 13 15.8
6 248 14 18.2
7 22,6 15 133
8 21,0 16 230
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Tab. 3 Statistika

Parametr Symbol a,

k Bqm~
podet méfeni N 16"
aritmeticky pramér x 18,9
smérodatna odchylka 5 5,78
maximalni hodnota MAX 29,8
minimalni hodnota MIN 2,56
tieti kvartil Q 23,0

* bezrozmérma hodnota

Nameéfené hodnoty jsou znazornény ve sloupeckovém grafu v piiloze. Hodnota tfetiho
kvartilu, ktera je uréujici pro zafazeni staveni$t& do urdité kategorie rizika je 23,0 kBq m™.

4. Zaveér

Zatazeni plochy stavenisté do urcité kategorie radonového rizika se provadi na zakladé
kombinace obou parametru, tj. propustnosti prostiedi a hodnoty tietiho kvartilu aktivity a, .

Propustnost stavajiciho prostfedi je stfedni (souvrstvi §térkopiskd s polohou jilu v
hloubce 0,8 m o mocnosti 0,8 m) a hodnota tfetiho kvartilu s maximalni hodnotou aktivity a,
radonu presahuji 20 kBq/m’ ale zaroveii nepFesahuji 70 kBq/m®>.

Vysledné radonové riziko je stfedni - stupen ¢. 2
Stavebni objekt provozni budovy vyzaduje ochranna opatieni.

Pii vystavbe objektu je tfeba provadét protiradonova opatfeni. Jako postadujici se jevi
provedeni jednostupfiové ochrany proti pronikani radonu z podloZi - plynoizolace.

Pro minimalizovani rizika také doporucujeme peclivé utésnéni vSech prostupl
instalaénich vedeni ze zemé& do objektu a kvalitni provedeni izolaci.

Provedeny radonovy prizkum postihuje souasny stav na projektovaném stavenisti.

Vzhledem k relativn® monotonnimu geologickému sloZeni lze predpokladat 1 pfi hloubce
zaloZeni vét§i 0,8 m stejny stupeil radonového rizika.-
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