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Tato dokumentace včetně všech příloh (s výjimkou dat poskytnutých objednatelem) je duševním vlastnictvím akciové společnosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je oprávněn ji využít k účelům vyplývajícím z uzavřené smlouvy bez jakéhokoliv omezení. Jiné osoby (jak fyzické, tak
právnické) nejsou bez předchozího výslovného souhlasu objednatele oprávněny tuto dokumentaci ani její části jakkoli využívat, kopírovat (ani jiným
způsobem rozmnožovat) nebo zpřístupnit dalším osobám.
Poznámka: Podpisy zpracovatelů jsou připojeny pouze k výtisku číslo 01 nebo originálu přílohy (matrici).

Sweco Hydroprojekt a.s. Ústředí Praha
Táborská 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco.cz; www.sweco.cz
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PRŮVODNÍ ZPRÁVA KE STATICKÉMU VÝPOČTU

Předmětem stat. výpočtu je návrh zastřešení části stávající skládky kalu
konstrukcí z ocelových profilů. Stávající skládka kalu má 4 části, z nichž jedna
byla už v minulosti zastřešena. Projekt řeší zastřešení další části a dispozičně i
materiálově vychází ze zastřešení již provedeného. Příčné vazby tvoří 5
dvoukloubových rámů, střecha z trapézových plechů uložených na vazničkách,
vazničky jako prosté nosníky z rámu na rám. Stěny bez opláštění => z hlediska
zatížení větrem se jedná o přístřešek se sedlovou střechou. Sloupy rámů kotveny
do zhlaví stávajících žb. stěn skládky kalů.

Podklady:
1. Projektová dokumentace předchozího stupně (TDW) – MV projekt +

Sweco Hydroprojekt Č. Budějovice, 12/2013

Použité normy:
ČSN EN 1990 - Zásady navrhování konstrukcí
ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní
tíha a užitná zatížení pozemních staveb
ČSN EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Zatížení sněhem
ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Zatížení větrem
ČSN EN 1991-1-5 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Zatížení teplotou
ČSN EN 1991-1-6 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Zatížení během
provádění
ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí - Obecná pravidla a pravidla
pro pozemní stavby
ČSN EN 1993-1-3 Navrhování ocelových konstrukcí - Obecná pravidla -
Doplňující pravidla pro za studena tvarované prvky a plošné profily
ČSN EN 1993-1-4 Navrhování ocelových konstrukcí - Obecná pravidla -
Doplňující pravidla pro korozivzdorné oceli
ČSN EN 1993-1-8 Navrhování ocelových konstrukcí - Navrhování styčníků
ČSN EN 1995-1-1 Navrhování dřevěných konstrukcí
ČSN EN 1996-1-1 Navrhování zděných konstrukcí
ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí
ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy
ČSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí - Hodnocení existujících
konstrukcí

Použitý SW:
SCIA Engineer
FINE
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Zatížení

G1: STÁLÉ   γf = 1,35 popř. 0,9
generováno programem FIN 2D

S2: sníh sněhová oblast II., sk = 1,0 kPa
sklon střechy α = 11°   =˃ µ1 = 0,8
součinitel expozice Ce = 1,0
s = µi . Ce . sk = 0,8 . 1,0 . 1,0 = 0,8 kN/m2 půdorysné plochy =>

na 1 vazničku 1,04 . 0,8 = 0,83 kN/m
W: vítr

Přerov – oblast I.
základní rychlost větru: vb = 22,5 m/s
výška nad terénem z = 6,8 m
kategorie terénu III., parametr drsnosti z0 = 0,3 m
součinitel terénu kr = 0,19 (z0 / z0,II)0,07 = 0,19 (0,3 / 0,05)0,07 = 0,22
drsnost terénu cr = kr . ln(z /z0) = 0,22 . ln(6,8 / 0,3) = 0,69
součinitel orografie co = 1,0
střední rychlost větru vm = cr . co . vb = 0,69 . 1,0 . 22,5 = 15,5 m/s
součinitel turbulence kl = 1,0
intenzita turbulence Iv(z) = kl / (co . ln(z/z0)) = 1,0 / (1,0 . ln(6,8/0,3)) = 0,32
měrná hmotnost vzduchu ρ = 1,25 kg/m3

maximální dynamický tlak qp = (1 + 7 Iv(z)) ½ ρ vm2 = (1 + 7 . 0,32) . ½ . 1,25 . 15,52 =
= 487 N/m2 = 0,49 kN/m2

Jedná se o přístřešek se sedlovou střechu o sklonu 11°.
Součinitel plnosti φ = 1.
Rozměry oblastí střechy: d = 8,25 m, b = 24 m =>

b/10 = 2,4 m, d/10 = 0,82 m, d/5 = 1,65 m
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Kombinovaný účinek větru na horní i dolní povrch přístřešku:

W3: tlak pro všechny směry větru (ČSN 7.3 (3))
v oblasti A cp,net = +0,75 =˃ we = 0,75 .  0,49 = 0,37 kNm-2

na 1 vazničku  0,37 . 1,06 = 0,39 kN/m´

v oblasti B cp,net = 1,85 =˃ we = 1,85 . 0,49 = 0,91 kNm-2

na 1 vazničku 0,91 . 1,06 = 0,96 kN/m´

v oblasti C cp,net = 1,4 =˃ we = 1,4 . 0,49 = 0,69 kNm-2

na 1 krajní vazničku 0,69 . 0,8 = 0,55 kN/m´

v oblasti D  pro zjednodušení a na straně bezp. bude započteno jako A

běžné vazničky a jejich reakce na rámy (charakter. hodnoty):

krajní vazničky a jejich reakce na rámy (charakter. hodnoty):



ČOV PŘEROV – KALOVÁ KONCOVKA D.1.2.9.2 Statický výpočet

Projektová dokumentace pro provádění stavby (DPS)

Sweco Hydroprojekt a.s. 5 (19)
ČÍSLO ZAKÁZKY:   21  7101 0201 VERZE: 0
ARCHIVNÍ ČÍSLO: REVIZE: 0

W4: sání pro všechny směry větru

v oblasti A cp,net = -1,3 =˃  we = -1,3 .  0,49 = - 0,64 kNm-2

na 1 vazničku  - 0,64 . 1,06 = - 0,67 kN/m´

v oblasti B cp,net = -2,05 =˃ we = -2,05 . 0,49 = - 1,0 kNm-2

na 1 vazničku  - 1,0 . 1,06 = - 1,06 kN/m´

v oblasti C cp,net = -1,8 =˃ we = -1,8 . 0,49 = - 0,88 kNm-2

na 1 krajní vazničku -0,88 . 0,8 = - 0,71 kN/m´

v oblasti D  pro zjednodušení bude započteno jako A

běžné vazničky a jejich reakce na rámy (charakter. hodnoty):

krajní vazničky a jejich reakce na rámy (charakter. hodnoty):
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Střešní vazničky - běžné

Vnitřní síly na vazničkách – návrhové hodnoty pro kombinaci K1 a K2

K1 = G1 . 1,35 + S2 . 1,5 + 0,6 . W3 . 1,5 (sníh + tlak větru)

průhyb pro UPE 180

wdov = 5950 / 350 = 17,0 mm > 7,9 mm vyhovuje

K2 = G1 . 0,9 + W4 . 1,5 (sání větru)
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Střešní vazničky krajní

Vnitřní síly na vazničkách – návrhové hodnoty pro kombinaci K1 a K2

K1 = G1 . 1,35 + S2 . 1,5 + 0,6 . W3 . 1,5 (sníh + tlak větru)

průhyb pro UPE 180

wdov = 5950 / 350 = 17,0 mm > 8,0 mm vyhovuje

K2 = G1 . 0,9 + W4 . 1,5 (sání větru)
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Příčný rám
Všech 5 rámů bude provedeno stejně. Rozhodující pro dimenzování je 2. a 4.
vnitřní rám:

Zatížení:
G1: STÁLÉ   γf = 1,35 popř. 0,9 generováno programem FIN 2D

S2: sníh γf = 1,5

W3: vítr – tlak γf = 1,5
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W4: vítr – sání γf = 1,5

Kombinace zs:
 K1: sníh + tlak větru všady G1 . 1,35 + S2 . 1,5 + 0,6 . W3 . 1,5

K2: sníh + tlak / sání větru G1 . 1,35 + S2 . 1,5 + 0,6 (W3 + W4) . 1,5

K3: tlak / sání větru G1 . 1,35 +  (W3 + W4) . 1,5

K3: sání větru všady G1 . 0,9 +  W4 . 1,5
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Vnitřní síly (obálky všech kombinací):
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Dimenzování profilů
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Zavětrování v podélném směru

Třecí síly od větru: (ČSN 7.3 (7), 7.5, 5.3 (3))

krytina - trapézový plech => souč. tření cfr = 0,04

2b = 2 . 8,25 = 16,5 m; 4h = 4 . 3,8 = 15,2 m

délka části střechy pro stanovení Afr:  dAfr = 24,5 – 15,2 = 9,3 m

refer. plocha: Afr = 9,3 . 4,205 . 2 = 78,2 m2

Třecí síla Ffr = 0,04 . 0,49 . 78,2 = 1,53 kN

Vítr na příčné rámy:

cf = 2,1

čelní plocha rámu: A = (0,24 . 3,8 + 0,22 . 4,2) . 2 = 3,67 m2

síla na 5 rámů: Frámy = 2,1 . 0,49 . 3,67 . 5 = 18,9 kN

Celkem podélná síla Fw = 1,53 + 18,9 = 20,43 kN bude přenášena dvojicí
ztužidel, na 1 ztužidlo

Fw1 = 20,43 / 2 = 10,2 kN
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Normálové síly:

Ohyb. momenty:
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