Statické posouzeni

Kanalizace Lipnik n. Be¢ — Trnavka, ¢erpaci stanice

Pfi realizaci nové kanalizace v mistni ¢asti Trnavka bude realizovana nova
Cerpaci stanice a lomova Sachta. Tyto konstrukce budou pod terénem zalozeny
v hloubce cca 4,65 m. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pomérné hluboky vykop
ve stisnénych pomérech a ustalena hladina podzemni vody je v hloubce cca 2,00
m, je navrzen vykop pod ochranou svislych larzenovych stén.

P¥i navrhu konstrukce bylo uvazovano s vnitini ocelovou rozpérou
v hloubce pfiblizné 2,40 m. Rozpéra je navrzena z profilu HEB 200 po obvodé
vykopu. V rozich je rozpéra vyztuzena vyztuhou z trubky profilu 108x6,3 mm. Ve
svislém sméru je rozpéra podeprena celkem osmi vodorovnymi konzolami
navafenymi na svislé ocelové larzeny.

Larzeny jsou navrzeny typu llin a pfedpoklada se jejich délka 8,00 m.
Larzeny budou zaberanény do hloubky -7,50 m od uUrovné terénu, nad terén budou

vystupovat 0,50 m. Po realizaci se pfedpoklada s jejich vytazenim.

Ukolem vypoétu je ovéfeni navrzenych nosnych prvkii konstrukce dle
projektové dokumentace pro realizaci.

Pouzita literatura:

CSN EN 1991 — Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1993 — Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN 73 1001 — Zakladova puda pod plodnymi zaklady
Statické tabulky

Projektova dokumentace — stavebni ¢ast




Kanaliz aoe = Tmivica

Navrh pazici konstrukce

Vstupni‘data
Projekt

© Kanalizace - Tmdvka
Datum @ 21.08.2022

Standardmni - EM 1587 - DAZ

Materialy a normy

Batohowd: kanstruk ce | EMN 1992-1-1 (EC2)}
Soutinitale EN 1992-1-1 ¢ tandardni
Ocelove kKonsirukce £n 1983-1-1 (EC3)
Dilzi soucinitel dnosnost ocelovisho prifeza -y = 1,00
Dievine konstrukce EN 1995-1-1 (ECE)
Dilei saucnited viastrosti dieva = 1,30
Soutinitel vivu zatizeni a vinkost {dieva) | Kgog=1050
Soutinitel £ifky prisfezu ve smyku (dievo) @ kg = 0,67
by | i Seopet e U A
Metodika posouzeni ;. vypodel podle EN-1587
Wypodal aktiviine taku | Coulamb (CSNTI00ET)
Wypotet pashmihe faku : Caguot-Kerisel (CSN 730037)
Wypodat zemétfasen . Mononobe-Okabe
Mawvrhavy plistup | 2 - redukce zatizeni 3 odporu
Souéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala nawrhova situace
Mapfiznive Priznivés
Stale zatizen : VG = 1,35 |- 1,00 14
Pramdénné zatizen : ¥g = 150 |[-] 0,00 -1
Zatieni vodai ! Y= 135 -
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova sitmace
Soudinited redukce zemnihe odporn | Yae = 1,40 -]
Zakladni parametry zemin
Gislo Mazov vaorak | O ot i Yau b
] [kPa) [EHIm?] [KHIm?*]) ["]
1 Trida F6, konzistence pevna, Sr<06 [N =~ 15,00 3000 21,00 11,00 18,00
2 Tiida G4 B 5250 400 19,00 900 30,00
3 Tiida F6, konzistencepevna, Sr> 06 (RN =~ 1900 1600 2100 1100 1500

Trida F&, konzistence pevna, S5r<0.8

Objemava tiha | ¥ = 21,00 ENim?

Mapjatost : afektvni

Uhel wnitfnibo fani fef = 18,007

SoudrEnost zeminy | Cef = 30,00 kPa

Thecl Ghed kea-zemina & = 1800°

| 1
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Kanalizaos - Tmanka

Zemina
Oby tiha sat zaminy

Trida G4

Objemova tiha
Hapjatost :

Uhed wnikfriho Fad -
Soudrfrost zeminy |

Treci dhel kKos-2aiming

Zamina :
Oby tiha sat zeminy

negoudring
Yeat™ 2100 kNm?®

¥ = 1900 kMmd
afektivni

$af = J2E0*
car-= 400 kPa
&= -3000*
mesaudrini

Veat= | 1800 kNn3

Trida Fé, konzistence pevna, Sr=0.8

Objemova tiha
Hapjatost :
Uhel wnlfnihe ¥eni

Soudrfrost zeminy |

Treci dhel kKos-2aiming

Zamina
Oby tiha sat zaminy

¥ o= 2100 kMmd
afektvrii

B = -1000*

Gaf = 1600 kPa
4 = 1500

nesaudrini

Veat= 2100 kN

Ocel konstrukini: EN 10025 : Fe 160

B0 .. = ThidaFs kowistenze pavid, Sr<08

Mez kluzu f, = 23500 MPa

Madul punesi E = 210000,00 MPa

Modul prufnos ve smyku G = 8100000 MPa

Geologcky profila pfifazenizemin ' o0 0 . _________

Mocnost vrstyy | Hloubka

Cislo t m] 2 [m] Piifazena zemina Vzorak
1 1,80 OO0 1 RO Thida FA kaarmten=e paved, Sr< 0/ -
2 0,80 1,80 .. 2,60 Trida G4 (B
£ 1,40 260 .. 4,00 Trida F&, kolzistenze pevna, Sr< 08 =3
4 4,00 4,00 .. 8,00 Thida F6, koizistenze pevnd, Sr< 0.8 =

Geometrie konstrukce

Zamina pfed elnou j¢ odebrina de hloubky 4,66 m.

Fruiez

Nezew polifezu . Stétomice JVLAD3 L TTiimem et eeeeene
Plocha prafezu A = 143E402 mEim

Momanl satrvatnoet 1 = 21ZE-04 mdim

Modul prufnosi E = 21000000 MPa

Modul pruknoes ve smyku G = 100000 MPa

Prifezasy moddl W= 1250E403 m¥/m

Plasticky prifezawvy msdul W = 1430E-03 m2/m
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Kanalizace - Trmawvia

Zadané rozpéry

Lrn tiaku : kbl
inimdlnl dimenzacnal uilﬂwnwlm mmumu.._. =0,200,
Typ redistribuce : bez redistibuce -

Posouzeni &ls, 1

Névrh kotvené patend stény v paté FI&_I'I.I.I'“
Soutinitel redukce pasimiho taku= 1,00

Fpoliand hlouhkaomowshn Bodud =000 M . i iecsccseeeceeessemmeeeeseeeeeseeenee
Maximalnl hodnota pos. sily = 58,85 kN/m

Maximélnl hodnota momeniu 16,18 kNmim

Mutna hioubka konsirukce v zeming = 210 m

Calkova délka konstrukce 875 m

Sily v rozpdrach

_____________________________ S bt i Rt oo b S ke st il g o e o R e 3 e ol e

non

1 2,10 0.

Prib&hy thaku a vnitfnich sil po konstrukoi

— -

Hioubka Cefl.tiak Pos.sha Momant
[m] [Pa] MeMitm] [kNmim]

0.00 000 0.00 -0.00

033 140 e E 0.03

067 280 N 083 ' a2

1.00 420 2100 0.70

140 588 42 182

1.80 .56 680 = 4.08

1.80 7.78 680 7 . 408

2100 899 -B43 ; | 581

210 1062 946" | ; 6.50

210 10.62 2398 6.50

260 18.80 1660 381

3
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Hioubika Coalk.tlak - Possila Moment
[m] [KPa] [khim] [kRmim] )
T A 2.40 16,60 381
2,95 13.80 1254 B85
3.30 18.20 6.94 1241
3.85 2260 .20 1363
4.00 27.00 88 1209
4,33 31,39 1836 ]
4,65 | 35.78 2928 0.00
4,85 32,72 2928 .00
591 4500 -11.45 956
5.57 -67.29 12.00 965
584 . B85 3453 1.15
631 | heT24 56,85 -16.18)
Difngnzacqé‘[g. 1 i . - T ——
Pos. sila min, Pos. sfla max Moment min. Mamaent max.
[kMim] [khfm] [kNmiim] [rbmim]
0,00 -0.00 40,00 -0.00 .00
0.33. £.23 023 0.03 0.03
067 083" .83 0.21 021
1.00 210 . 210 o.Te 070
1,40 412 W, 412 1.92 1.92
160 5,80 [ .80 4.08 408
200 -B.48 \ 548 561 5561
2.10 0,46 146 6.50 6.50
2.10 2396 2396 B.50 6.50
280 168,60 1660 -3.81 3.8
2,95 12,54 12,54 pos 8058
330 B.64 694 1241 1241
285 0,20 {020 -1363 1363
400 .68 -B.B8 o 12,08 A2.08
4,33 18,36 18,38 170 -7.70
465 -29,28 29,28 | | -0.00 0.00
511 -11,45 -11.48/ | 9,56 958
557 12.00 1200 LT 085
504 34,53 34,53 1.15 1.15
6,31 59,88 56 85 «16.18- -18.18]
542 59,85 56,85 502 502
f.53 59,85 50,85 569 469
664 59,88 56,85 -5.02 502
5,75 58,85 56,85 Q.00 0.00

Maximaini ohybowy moment = 8,65 kNmim
Minimalni ohybovy moment = 18,18 kNmm
Maximéinl posouvajici sila = 59,85 kNim

Posouzeni ocolovdho prifezu podle EN 1883-1-1

Pre wypotet uvazovany viachny faze budovani,
Wypadtavy soudinitel namahdni prifezu= 1,00

Dimenzalnisily na 1 mstény
[ 4
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=~ Trriasia

Mo = 16,18 kNmim] 0=, 58,85 kNim

O = 55,85 kN/m, M ="16,18 kNm/m
Posouzeni max. momentu M., + Q:
Posouzeni ahybu:
Mrna®c g =0,088 < 1. Vyhovuje
Posouzeni smyku: ’

QMVopd =007 <1  Vyhowuje
Posouzeni rovinng napjatosti:

Marmalavi napdtl axga = 1224 MPa

Smykove napéti 7o | = 680 MPa

Pesudek: (o eahimollE + 3 {tedll vl F = 0,005 <1
Posouzeni max. posouvajich sily (g, + M:
Posouzeni chybu: .
MM rs=0065=1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Oma™ope =007 =1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Marmaiove napdtl 0xgd = 12,24 MPa
Smykové napdti Tgx = 690 MPa

Posudek: (oweshimol + 31edlpiyaniF =0.005< 1
Prifez VYHOVLUJE 4

Wyhovuje

Wyhovuje
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Masalizacs - Trmavae
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Vodorovna rozpéra

Zatizeni : g=hxa=95x2,50=22,8KkN/m
M=1/12xq x ?=1/12 x 22,8 x 5,40? = 55,4 kNm
Navrzen ocelovy profil HEA 200

W, = 389 x 10° mm?
5=M/(fxWx) = 554 / (1,0x389x10%) =
=1443 MPa < R=210 MPa

Rohova vzpéra rozpér

Navrzen ocelovy profil Tr. 2 108x6,3

..... neposuzovano, profil vyhovi

Poznamka :

Vychozi pfedpoklady budou na misté ovéfeny pred realizaci.

Zaveér :

Konstrukce jsou navrzeny podle platnych CSN EN a pro uvaZované

zatizeni vyhovi.

Srpen 2022



